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一
、
は
じ
め
に 

 

本
日
は
、
昨
年
本
会
会
員
の
多
く
に
方
に
ご
協
力
い
た

だ
い
た
都
市
雨
水
問
題
に
対
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果

を
報
告
す
る
と
と
も
に
、
都
市
雨
水
に
つ
い
て
ふ
だ
ん
考

え
て
い
る
こ
と
を
お
話
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
ま
ず
、
都
市
雨
水
に
関
わ
る
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
の

背
景
、
そ
こ
に
都
市
生
活
者
と
雨
水
と
の
か
か
わ
り
の
希

薄
化
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
問
題
認
識
が
、
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
し
た
動
機
と
な
っ
て
お
り
ま
し
て
、

本
日
の
タ
イ
ト
ル
に
も
使
わ
せ
て
も
ら
っ
て
お
り
ま
す
。

ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果
を
申
し
あ
げ
る
前
に
、
こ
の
日
本
の

都
市
に
住
む
生
活
者
が
、
雨
の
問
題
と
い
う
よ
り
も
雨
そ

の
も
の
、
「
雨
」
や
「
水
」
と
の
か
か
わ
り
を
あ
ま
り
意

識
し
な
く
な
っ
た
理
由
と
、
そ
う
し
た
か
か
わ
り
の
希
薄

化
が
も
た
ら
し
た
も
の
は
何
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
述

べ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
次
い
で
、
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果

を
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

 

ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果
は
、
都
市
生
活
者
と
「
雨
」、「
水
」

と
の
か
か
わ
り
が
希
薄
化
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

い
う
仮
説
を
確
認
で
き
る
も
の
で
あ
っ
た
と
考
え
て
い

る
の
で
す
が
、
希
薄
化
し
た
か
か
わ
り
の
ま
ま
で
は
、
こ

れ
か
ら
の
都
市
雨
水
を
管
理
し
て
い
く
こ
と
、
危
険
や
、

汚
染
を
伴
う
雨
水
と
う
ま
く
付
き
合
っ
て
い
く
こ
と
は

難
し
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。
雨
は
時
に
危
険
を
伴
っ
た

日
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化
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会 
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り
、
人
間
が
雨
の
通
り
道
を
邪
魔
し
た
り
汚
染
さ
せ
た
り

し
て
、
雨
の
本
来
の
動
き
を
妨
げ
た
り
、
き
れ
い
で
あ
っ

た
雨
を
汚
し
て
し
ま
っ
た
り
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
こ
う
し
た
こ
と
を｢

雨
水
問
題｣

と
称
し
て
い
る
わ
け

で
す
が
、
し
か
し
、
雨
と
い
う
も
の
は
、
こ
う
し
た
問
題

を
伴
う
前
に
、
恵
み
や
潤
い
を
も
た
ら
し
て
く
れ
る
も
の

で
す
し
、
生
活
の
な
か
で
の
多
様
な
か
か
わ
り
が
、
文
化

も
育
ん
で
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
今
一
度
、「
雨
」、「
水
」

と
生
活
と
の
距
離
を
近
づ
け
、
生
活
者
も
参
加
す
る
雨
水

管
理
、
そ
し
て
市
民
、
行
政
と
日
本
下
水
文
化
研
究
会
の

よ
う
な
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
役
割
分
担
と
い
う
も
の
を
考
え
る
必

要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
最
後
に
こ
れ
ま
で
、
い
ろ
い
ろ

な
学
問
分
野
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
必
要
に
応
じ
て
発
達
し
て

き
た
雨
水
に
か
か
わ
る
「
学
」
を
新
た
に
体
系
化
す
る
必

要
性
が
あ
る
こ
と
に
ふ
れ
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

二
、
都
市
雨
水
問
題
と
そ
の
背
景
要
因 

都
市
雨
水
問
題
と
い
う
の
は
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
あ

る
の
か
と
い
い
ま
す
と
、
出
席
さ
れ
て
い
る
方
は
ご
承
知

の
こ
と
と
思
い
ま
す
が
、
次
の
よ
う
な
こ
と
が
あ
げ
ら
れ

て
い
ま
す
。 

◼
 

都
市
型
水
害 

◼
 

合
流
式
下
水
道
雨
天
時
越
流 

◼
 

ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス 

◼
 

都
市
の
保
水
性
低
下
と
こ
れ
に
よ
る
ヒ
ー
ト
ア
イ

ラ
ン
ド
現
象 

 

し
か
し
、
こ
れ
ら
の
問
題
は
、
雨
の
降
り
方
に
も
起
因

し
ま
す
が
、
自
然
現
象
と
し
て
の
雨
の
特
性
を
無
視
し
て

都
市
の
効
率
性
や
利
便
性
を
求
め
て
き
た
こ
と
、
そ
の
た

め
に
雨
を
邪
魔
者
扱
い
に
し
て
排
除
す
る
こ
と
に
特
化
し

て
し
ま
っ
た
こ
と
に
よ
っ
て
生
じ
て
き
た
と
言
え
ま
す
。

汚
染
問
題
に
つ
い
て
は
、
も
と
も
と
の
雨
は
き
れ
い
な
の

に
、
流
れ
る
雨
と
い
っ
し
ょ
に
汚
染
物
を
流
し
去
っ
て
し

ま
お
う
、
あ
る
い
は
流
れ
て
い
っ
て
も
気
に
し
な
い
、
仕

方
な
い
と
い
う
発
想
に
起
因
し
て
い
ま
す
。
問
題
の
背
景

を
ま
と
め
ま
す
と
こ
の
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。 
二
番
目
は
、
ご
み
問
題
と
共
通
し
て
い
ま
す
。 

◼
 

都
市
活
動
の
拡
大
を
是
と
し
、
後
始
末
的
に
雨
水
対



 

 

 

 3 

策
を
行
っ
て
き
た
こ
と 

◼
 

雨
水
を
身
の
ま
わ
り
か
ら
で
き
る
だ
け
速
や
か
に

遠
ざ
け
よ
う
と
し
て
き
た
こ
と 

で
は
、
都
市
生
活
者
は
、
都
市
の
水
環
境
、
ふ
だ
ん
恩

恵
を
受
け
て
い
る
水
、
そ
し
て
そ
の
根
幹
と
な
る
雨
水
に

つ
い
て
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。
今
の
都

市
河
川
の
構
造
の
多
く
は
危
険
で
近
寄
り
が
た
い
も
の

と
な
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
都
市
生
活
者
が
都
市
の

水
環
境
を
遠
い
存
在
に
追
い
や
っ
て
い
る
大
き
な
要
因

だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
こ
と
が
水
質
や
生
き
物
を
含
め
て

水
環
境
へ
の
無
関
心
を
呼
び
、
水
環
境
の
悪
化
を
容
認
し

て
し
ま
う
こ
と
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。 

 

そ
れ
か
ら
、
水
に
か
か
わ
る
サ
ー
ビ
ス
が
下
水
道
や
水

道
と
い
っ
た
都
市
施
設
に
よ
っ
て
提
供
さ
れ
て
い
る
わ

け
で
す
が
、
こ
う
し
た
施
設
や
サ
ー
ビ
ス
に
対
し
て
都
市

生
活
者
の
多
く
が
そ
の
便
利
さ
に
甘
ん
じ
、
あ
っ
て
当
た

り
前
と
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

結
果
、
蛇
口
や
水
洗
ト
イ
レ
の
コ
ッ
ク
な
ど
の
部
分
で
し

か
こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
認
識
し
な
い
、
つ
ま
り
、
そ
の

前
（
上
流
）
も
そ
の
先
（
下
流
）
も
見
よ
う
と
し
な
い
、

見
る
必
要
が
な
い
、
見
よ
う
と
し
て
も
見
え
に
く
く
な
っ

て
い
る
と
い
う
状
態
に
な
り
、
水
の
使
い
方
、
流
し
方
に

無
頓
着
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
言
い
換
え
ま
す
と
、
か
か
わ
り
の
希
薄

化
が
進
み
、
「
雨
」
や
「
水
」
に
対
す
る
感
受
性
が
低
下

し
て
い
る
、
だ
か
ら
、
水
害
の
危
険
を
認
知
で
き
な
い
、

自
分
た
ち
の
生
活
が
水
域
の
汚
染
の
原
因
に
な
っ
て
い

る
と
言
わ
れ
て
も
ピ
ン
と
こ
な
い
と
い
う
状
況
に
な
っ

て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

こ
う
し
た
か
か
わ
り
の
希
薄
化
を
も
た
ら
し
た
要
因

と
し
て
は
、 

① 

都
市
で
は
水
源
の
多
く
を
上
流
や
他
流
域
の
ダ
ム

に
依
存
す
る
よ
う
に
な
り
、
都
市
の
足
元
に
降
っ
た

雨
水
を
使
う
こ
と
が
限
ら
れ
た
も
の
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
こ
と 

② 
都
市
か
ら
多
く
の
水
辺
が
失
わ
れ
、
残
っ
た
と
し
て

も
構
造
、
ふ
だ
ん
の
水
の
流
れ
の
少
な
さ
、
水
質
汚

濁
な
ど
か
ら
親
し
み
が
感
じ
ら
れ
な
く
な
っ
た
こ
と 
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③ 

水
に
か
か
わ
る
サ
ー
ビ
ス
や
施
設
の
管
理
に
お
い

て
行
政
に
よ
る
専
門
特
化
が
す
す
ん
だ
こ
と 

④ 
そ
の
と
き
に
情
報
の
開
示
も
行
わ
れ
な
か
っ
た
こ
と 

な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
関
係
を
図‐

１
に
示

し
ま
す
。
こ
の
悪
循
環
を
ど
の
よ
う
に
断
ち
切
れ
ば
い
い

の
か
と
言
う
こ
と
が
、
今
日
の
話
の
問
題
認
識
の
根
底
に

あ
り
ま
す
。
こ
う
し
て
、
か
か
わ
り
の
希
薄
化
が
、
「
雨

に
弱
い
都
市
」
、「
雨
水
の
流
出
に
伴
う
水
汚
染
」
と
い
っ

た
現
象
を
も
た
ら
す
と
と
も
に
、
こ
れ
ら
の
現
象
に
よ
っ

て
引
き
起
こ
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
「
浸
水
リ
ス
ク
」
、

「
環
境
汚
染
リ
ス
ク
」
に
対
し
て
都
市
生
活
者
が
関
心
を

示
さ
ず
、
リ
ス
ク
を
認
知
で
き
な
い
状
況
を
生
ん
で
い
る

と
い
う
よ
う
に
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

三
、
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
結
果
か
ら 

(1) 

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
概
要 

 

ア
ン
ケ
ー
ト
は
、
「
都
市
雨
水
問
題
に
対
す
る
ア
ン
ケ

ー
ト
」
と
題
し
て
、
二
〇
〇
一
年
三
月
か
ら
四
月
に
か
け

て
行
い
ま
し
た
。 

 

下水道への 

部分認識・利己的認識 

水環境への無関心 

排水先への無関心 

水環境の劣化 

環境汚染 

生態系の変容 

不十分な

情報 

管理の専門特化 

（オマカセ） 

 
容認 

図‐１ 現代都市における人と水とのかかわり 
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ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
つ
い
て
は
、
回
収
率
で
五
〇
％
以

上
と
い
う
数
字
が
示
し
ま
す
よ
う
に
、
多
く
の
日
本
下
水

文
化
研
究
会
会
員
及
び
、
本
日
お
見
え
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
が
、
雨
水
市
民
の
会
会
員
の
方
に
ご
協
力
い
た
だ
き

ま
し
た
。
そ
の
結
果
報
告
の
義
務
が
あ
る
と
考
え
、
今
日

の
定
例
研
究
会
を
企
画
し
て
お
り
ま

す
の
で
、
や
や
詳
し
く
述
べ
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

表‐

１
は
ア
ン
ケ
ー
ト
の
回
収
状

況
で
す
。
市
民
団
体
と
い
う
の
は
、

今
申
し
あ
げ
ま
し
た
二
団
体
と
い
う

こ
と
で
す
。
た
だ
し
、
両
方
の
会
員

に
な
っ
て
お
ら
れ
る
方
も
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん
の
で
、
分
け
て
集
計
す
る

こ
と
は
し
て
お
り
ま
せ
ん
。
こ
の
ほ

か
に
大
阪
府
の
吹
田
、
高
槻
、
茨
木
、

摂
津
の
四
市
（
以
下
、
北
摂
四
市
）

及
び
東
京
都
墨
田
区
の
住
民
に
も
ア

ン
ケ
ー
ト
を
行
い
ま
し
た
。 

こ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、
都
市
雨
水
に
関
連
す
る
リ
ス

ク
、
つ
ま
り
危
険
や
不
利
益
が
も
た
ら
さ
れ
る
可
能
性
が

あ
る
こ
と
を
ど
の
程
度
認
知
し
て
い
る
の
か
、
そ
の
認
知

程
度
を
規
定
す
る
要
因
を
把
握
す
る
こ
と
、
リ
ス
ク
を
認

知
す
る
か
し
な
い
か
に
よ
っ
て
、
リ
ス
ク
軽
減
方
策
な
ど

に
関
し
て
意
見
の
相
違
が
み
ら
れ
る
か
ど
う
か
を
把
握

す
る
こ
と
な
ど
を
意
図
し
て
い
ま
す
。
認
知
と
い
う
こ
と

は
、
気
付
い
て
い
て
自
分
に
も
関
わ
り
の
あ
る
こ
と
で
あ

る
と
意
識
し
て
い
る
こ
と
と
考
え
て
い
ま
す
。
都
市
雨
水

に
関
連
す
る
リ
ス
ク
と
し
て
は
、
「
浸
水
リ
ス
ク
」
、
「
環

境
汚
染
リ
ス
ク
」
を
取
り
上
げ
、
質
問
項
目
は
表‐

２
に

示
す
と
お
り
で
す
。 

 

(2) 

浸
水
リ
ス
ク 

ま
ず
、
浸
水
問
題
へ
の
関
心
の
高
さ
と
関
心
を
持
つ
か

ど
う
か
に
も
っ
と
も
大
き
く
寄
与
す
る
と
想
定
で
き
る

被
災
経
験
と
の
関
係
を
見
る
た
め
に
、
浸
水
被
災
経
験
と

関
心
の
高
さ
を
ク
ロ
ス
集
計
し
た
表‐

３
を
示
し
ま
す
。

被
災
経
験
が
水
害
へ
の
高
い
関
心
に
結
び
つ
い
て
い
ま

表－１ アンケート回収状況 

北摂４市 墨田区 市民団体
有効発送数 1,314 496 516
回収数 458 98 276
回収率 34.9% 19.8% 53.5%  
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す
が
、
自
宅
で
経
験
し
た
か
ど
う
か
で
関
心
の
高
さ
が
大

き
く
異
な
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。 

浸
水
に
被
災
さ
れ
た
多
く
の
方
は
、
こ
の
問
題
に
高
い

関
心
を
い
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
次
に
、
関
心
は
あ

け
れ
ど
も
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
な
い
と
答
え
た
グ
ル

ー
プ
に
着
目
し
、
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
と

の
間
で
関
心
の
も
ち
方
に
ど
の
よ
う
な
相
違
が
あ
る
の

か
、
ま
た
、
関
心
の
有
無
に
よ
っ
て
リ
ス
ク
を
認
知
し
な

い
理
由
の
相
違
を
み
て
い
く
こ
と
に
し
ま
す
。
図‐

２
は
、

関
心
の
理
由
の
相
違
を
示
し
た
も
の
で
あ
り
、
図‐

３
は

認
知
し
な
い
理
由
の
相
違
を
示
し
た
も
の
で
す
。 

図‐

２
よ
り
経
験
の
有
無
が
リ
ス
ク
認
知
に
関
連
し

て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
が
、
そ
れ
よ
り
も
「
都
市
に

は
浸
水
に
遭
遇
す
る
危
険
が
多
い
」
（
図
中
の
「
都
市
は

危
険
」
）
と
感
じ
て
い
る
こ
と
が
、
リ
ス
ク
認
知
に
つ
な

が
っ
て
い
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
ま
す
。
他
人
事
で
な
い
と

い
っ
た
ニ
ュ
ア
ン
ス
で
関
心
を
持
っ
て
い
る
人
は
、
リ
ス

ク
と
し
て
は
認
知
し
て
い
な
い
人
が
多
い
こ
と
も
わ
か

り
ま
す
。 

 

表－２ アンケート質問項目 

 ◼ 回答者属性：年齢・性別・居住形態，居住年数 

◼ 共通： リスク軽減のための役割意識（行政主導・住民も相応

の分担） 

◼ 浸水リスクに関して：①浸水経験，②関心の有無とその理由，

③危険と思う箇所，④浸水リスクの認知，⑤非認知の理由，

⑥ハザードマップ情報の活用，⑦浸水リスク軽減のための行

動 

◼ 環境汚染リスクに関して：①下水排除方式についての知識，

②雨水流出にかかわりのある水環境汚染の要因，③環境汚染

リスクの認知，④非認知の理由，⑤環境汚染リスク軽減方策 
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図‐

３
か
ら
は
、
無
関
心
グ
ル
ー
プ
の
多
く
が
浸
水
の

起
こ
る
頻
度
が
小
さ
い
こ
と
を
リ
ス
ク
不
認
知
の
理
由

に
あ
げ
て
い
る
の
に
対
し
、
関
心
を
も
っ
て
い
る
グ
ル
ー

プ
で
は
、
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
な
い
と
答
え
て
い

て
も
、
頻
度
が
小
さ
い
こ
と
だ
か
ら
と
い
っ
た
と
ら
え
方

よ
り
も
情
報
不
足
を
あ
げ
て
い
る
人
が
相
対
的
に
多
い

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
予
報
・
警
報
で
対
応
で
き

る
と
考
え
て
、
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
な
い
人
も
無

関
心
層
に
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。 

続
い
て
、
都
市
の
な
か
で
浸
水
が
起
き
そ
う
で
危
険
と

思
う
箇
所
を
あ
げ
て
も
ら
っ
た
結
果
で
す
。
調
査
地
区
別

に
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
か
ど
う
か
で
分
類
し
て
示

し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
都
市
の
な
か
の
あ
る
箇
所
を
危
な

い
か
と
い
う
情
報
な
り
感
覚
が
リ
ス
ク
認
知
に
結
び
つ

く
と
考
え
た
た
め
で
す
が
、
図‐

４
に
示
し
ま
す
よ
う
に
、

リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
と
答
え
た
グ
ル
ー
プ
の
方
が

多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
予
報
・
警
報
で
対
応

で
き
る
と
考
え
て
、
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
な
い
人

も
無
関
心
層
に
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。 

表－３ 浸水経験と浸水に対する関心 

浸水被害経験 関心の高さ 北摂４市 墨田区

浸水経験があり高い関心 81 15
あまり関心ない 6 2
無回答・その他 5 0
小計 92 17
浸水経験があり高い関心 89 8
あまり関心ない 14 2
無回答・その他 71 8
小計 174 18
浸水経験はないが高い関心 197 38
あまり関心ない 82 34
無回答 3 0
小計 282 72

注１：浸水被害経験については複数回答
注２：自宅以外での被害経験は、「交通での支障」、「親類・知人が経験」、「業
務上の経験」の合計である。

自宅以外での
被害経験

浸水経験無し

床上・床下浸水
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関心の理由（北摂４市：複数回答）

0% 20% 40% 60% 80%

他人事で無い

水害多発

都市は危険

経験

リスク認知（N=108)

リスク非認知（N=220)

関心の理由（墨田区：複数回答）

0% 20% 40% 60% 80%

他人事で無い

水害多発

都市は危険

経験

リスク認知（N=12)

リスク非認知（N=47)

 
図－２ 浸水リスク認知／非認知による関心の 

理由の相違 
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リスク非認知の理由（北摂４市：複数回答）

0% 10% 20% 30% 40% 50%

予警報で対応

安全確保

頻度少ない

情報不足

関心（N=221)

無関心（N=87)

リスク非認知の理由（墨田区：複数回答）

0% 10% 20% 30% 40% 50%

予警報で対応

安全確保

頻度少ない

情報不足

関心（N=47)

無関心（N=38)

図－３ 浸水リスク非認知の理由 
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続
い
て
、
都
市
の
な
か
で
浸
水
が
起
き
そ
う
で
危
険
と

思
う
箇
所
を
あ
げ
て
も
ら
っ
た
結
果
で
す
。
調
査
地
区
別

に
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
か
ど
う
か
で
分
類
し
て
示

し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
都
市
の
な
か
の
あ
る
箇
所
を
危
な

い
か
と
い
う
情
報
な
り
感
覚
が
リ
ス
ク
認
知
に
結
び
つ

く
と
考
え
た
た
め
で
す
が
、
図‐

４
に
示
し
ま
す
よ
う
に
、

リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
と
答
え
た
グ
ル
ー
プ
の
方
が

全
体
に
多
く
の
危
険
箇
所
を
あ
げ
て
お
り
、
浸
水
に
結
び

つ
く
よ
う
な
箇
所
を
見
出
し
た
り
、
そ
う
し
た
情
報
を
与

え
ら
れ
る
こ
と
が
リ
ス
ク
認
知
に
つ
な
が
る
と
示
唆
さ

れ
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
図‐

２
に
お
い
て
都
市
は
危
険

と
考
え
て
い
る
か
ら
、
浸
水
問
題
に
関
心
が
あ
る
と
答
え

た
人
の
割
合
が
リ
ス
ク
認
知
グ
ル
ー
プ
で
多
か
っ
た
こ

と
と
も
対
応
し
て
い
ま
す
。 

ま
た
、
両
調
査
区
域
で
あ
げ
ら
れ
て
い
る
危
険
箇
所
が

異
な
っ
て
い
る
こ
と
も
特
徴
的
で
す
。
浸
水
危
険
箇
所
は
、

地
形
や
河
川
と
の
距
離
・
水
位
差
な
ど
都
市
の
立
地
条
件

と
い
え
る
も
の
と
、
都
市
域
で
人
間
活
動
の
た
め
に
建
設

さ
れ
た
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
図
の
な
か
で
は
、
上
か
ら

三
つ
が
前
者
に
あ
た
り
、
地
下
空
間
を
積
極
的
に
活
用
し

た
下
三
つ
は
後
者
に
あ
た
り
ま
す
。
よ
り
都
市
化
が
進
ん

だ
東
京
墨
田
区
で
は
、
地
下
空
間
に
人
間
が
造
り
出
さ
れ

た
も
の
を
よ
り
多
く
あ
げ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
方
、
地
形

が
平
坦
な
こ
と
か
ら
急
傾
斜
地
を
回
答
し
て
い
る
人
は

多
く
な
い
こ
と
は
頷
け
ま
す
が
、
地
盤
レ
ベ
ル
が
低
い
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
低
地
に
住
ん
で
い
る
と
い
う
こ
と
は
あ

ま
り
意
識
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と

は
反
対
に
、
北
摂
四
市
で
は
、
急
傾
斜
地
や
低
湿
地
を
危

険
な
箇
所
と
考
え
て
い
る
人
の
割
合
が
高
い
一
方
、
地
下

施
設
を
危
険
箇
所
に
あ
げ
て
い
る
人
の
割
合
は
墨
田
区

と
比
べ
て
低
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

(3)
浸
水
リ
ス
ク
を
認
知
す
る
人
の
意
識
構
造 

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
活
用 

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
必
要
性
に
つ
い
て
は
、
浸
水
へ
の

関
心
や
リ
ス
ク
認
知
に
関
わ
ら
ず
ほ
と
ん
ど
の
回
答
者

が
認
め
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
よ
っ

て
提
供
さ
れ
る
情
報
を
ど
の
よ
う
に
活
か
そ
う
と
す
る 



 
 
 
 
 
 

 

浸水の危険があると思う箇所（北摂4市：複数回答）

0% 20% 40% 60% 80% 100%

地下室

地下鉄

地下街

急傾斜地

低湿地

河川近傍

リスク認知（N=117)

リスク非認知（N=322)

浸水の危険があると思う箇所（墨田区：複数回答）

0% 20% 40% 60% 80% 100%

地下室

地下鉄

地下街

急傾斜地

低湿地

河川近傍

リスク認知（N=12)

リスク非認知（N=85)

図－４ 浸水の危険があると思う箇所 
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か
に
つ
い
て
は
、
浸
水
を
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
る

人
と
そ
う
で
な
い
人
と
で
相
違
が
み
ら
れ
る
よ
う
で
す
。

ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
で
は
、
図‐

５
に
示
す
よ
う
に
、
ハ
ザ

ー
ド
マ
ッ
プ
情
報
の
効
用
と
考
え
ら
れ
る
い
ず
れ
に
対

し
て
も
、
浸
水
を
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
る
グ
ル
ー

プ
の
方
が
情
報
を
活
用
し
て
い
こ
う
と
い
う
姿
勢
が
う

か
が
え
ま
す
。 

 

役
割
分
担
意
識 

浸
水
被
害
の
軽
減
に
関
す
る
役
割
分
担
意
識
を
尋
ね

た
と
こ
ろ
、
「
行
政
主
導
で
住
民
は
協
力
」
と
い
う
考
え

方
と
「
住
民
も
相
応
の
分
担
を
す
べ
き
」
と
い
う
考
え
方

に
対
し
て
、
全
体
で
は
五
八
％
が
前
者
の
「
住
民
は
協
力
」

と
い
う
考
え
に
近
い
と
回
答
し
て
い
ま
す
が
、
図‐

６
に

示
す
よ
う
に
浸
水
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
人
の
方
が

「
住
民
も
相
応
の
負
担
を
」
と
い
う
考
え
方
を
す
る
人
の

割
合
が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

  

情報共有：情報を共有し地域で対策検討，水害時行動：水害時の行動を自ら
考えたい，居住地選択：居住地を選ぶ歳考慮したい

（両調査地域、複数回答）

0% 20% 40% 60% 80% 100%

居住地選択

水害時行動

情報共有

（Nにはハザードマップ不必要の数を含む）

リスク認知(N=123)

リスク不非認知(N=397)

 
図－５ ハザードマップの活用意識 



 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

0 50 100 150 200 250 300 350

ほとんど認知していない

報道を聞くと危険だと思っていた

常々認知している 地域住民も相応の役割分担

行政主導・住民協力

 
図－６ 浸水リスク認知と役割分担意識 
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環
境
汚
染
リ
ス
ク
の
認
知 

浸
水
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
人
と
そ
う
で
な
い
人
で
、

都
市
雨
水
流
出
に
起
因
す
る
環
境
汚
染
リ
ス
ク
に
つ
い
て

認
知
す
る
人
の
割
合
が
ど
の
よ
う
に
違
っ
て
く
る
の
か
を

図‐

７
に
示
し
ま
し
た
。
浸
水
リ
ス
ク
を
認
知
す
る
人
ほ
ど

環
境
汚
染
リ
ス
ク
も
認
知
し
て
お
り
、
特
性
の
異
な
る
リ
ス

ク
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
都
市
雨
水
に
対
す
る
共
通
の

関
心
の
対
象
に
な
っ
て
い
る
場
合
が
多
い
と
推
察
さ
れ
ま

す
。
し
た
が
っ
て
都
市
雨
水
に
関
わ
る
２
つ
の
問
題
の
側
面

と
し
て
、
相
互
に
都
市
生
活
者
の
認
知
レ
ベ
ル
を
高
め
て
い

く
必
要
性
が
示
唆
さ
れ
ま
す
。 

 

(4) 

浸
水
リ
ス
ク
軽
減
の
た
め
の
行
動 

次
に
、
浸
水
リ
ス
ク
の
軽
減
は
「
住
民
も
相
応
の
負
担

を
す
る
べ
き
」
と
い
う
考
え
方
を
と
る
人
を
対
象
と
し
て
、

世
帯
レ
ベ
ル
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
レ
ベ
ル
で
ど
の
よ
う
な
こ

と
が
で
き
る
か
、
参
加
す
る
場
合
行
政
に
ど
う
い
っ
た
こ

と
を
要
請
す
る
か
と
い
う
と
い
う
質
問
を
行
い
ま
し
た
。

浸
水
リ
ス
ク
を
認
知
す
る
人
と
そ
う
で
な
い
人
で
の
回 

 

0 50 100 150 200 250 300

環境汚染リスク非認知

環境汚染リスク認知 浸水リスク認知

報道を聞くと危険だと思う

浸水リスク非認知
1

図－７ 浸水リスク認知と環境汚染リスク認知 
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答
の
相
違
を
図‐

８
で
見
て
み
ま
し
ょ
う
。 

こ
の
図
で
は
、
二
つ
の
市
民
団
体
メ
ン
バ
ー
の
回
答
を

併
せ
て
示
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
図
か
ら
、
浸
水
リ
ス

ク
を
認
知
し
て
い
る
と
し
た
人
が
、
よ
り
多
く
の
参
加
行

動
に
対
し
て
実
践
で
き
そ
う
で
あ
る
と
回
答
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
と
く
に
世
帯
レ
ベ
ル
で
の
雨
水
利

用
や
雨
水
浸
透
ま
す
の
設
置
で
の
差
が
大
き
く
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
行
政
に
対
し
て
住
民
が
参
加
す
る
場
の

提
供
を
求
め
る
こ
と
で
も
差
が
み
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の

傾
向
は
、
こ
の
よ
う
な
参
加
行
動
を
取
る
こ
と
に
積
極
的

な
市
民
団
体
メ
ン
バ
ー
の
回
答
と
比
較
す
る
と
よ
り
は

っ
き
り
し
ま
す
。
こ
う
し
た
結
果
か
ら
、
リ
ス
ク
を
認
知

す
る
人
が
増
え
る
こ
と
は
、
住
民
参
加
の
実
効
が
あ
が
る

こ
と
、
言
い
な
お
せ
ば
都
市
生
活
者
へ
の
リ
ス
ク
認
知
能

力
の
向
上
を
図
る
こ
と
な
く
住
民
参
加
を
呼
び
か
け
た

と
し
て
も
有
効
で
は
な
い
こ
と
が
示
唆
さ
れ
る
と
考
え

ら
れ
ま
す
。 

  

(5) 

都
市
生
活
者
の
浸
水
リ
ス
ク
認
知
に
つ
い
て 

 

浸
水
リ
ス
ク
に
関
し
て
ま
と
め
て
み
ま
す
と
次
の
よ

う
に
な
り
ま
す
。 

◼
 

都
市
生
活
者
の
浸
水
リ
ス
ク
認
知
レ
ベ
ル
は
低
い
。 

◼
 

地
域
に
よ
っ
て
、
都
市
生
活
者
が
危
険
と
考
え
て
い

る
場
所
は
相
違
す
る
。 

◼
 

浸
水
の
頻
度
が
少
な
い
と
考
え
て
い
る
こ
と
が
、
非

認
知
の
主
な
理
由
と
な
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
に
は
情

報
の
不
足
も
関
与
し
て
い
る
。 

◼
 

リ
ス
ク
認
知
者
は
、
情
報
を
よ
り
有
効
に
活
用
す
る

可
能
性
が
あ
り
、
リ
ス
ク
軽
減
の
た
め
の
行
動
へ
の

参
加
意
識
も
高
い
。
し
た
が
っ
て
、
適
切
な
情
報
の

提
示
に
よ
り
社
会
の
リ
ス
ク
認
知
レ
ベ
ル
を
向
上

さ
せ
る
こ
と
は
、
住
民
参
加
を
促
す
上
に
お
い
て
不

可
欠
な
要
素
で
あ
り
、
さ
ら
に
参
加
の
機
会
が
提
供

さ
れ
れ
ば
、
リ
ス
ク
を
認
知
し
た
都
市
生
活
者
が
参

加
行
動
を
と
る
可
能
性
が
あ
る
。 



 
 
 

 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

参加の場の提供

（行政から）助成

（行政から）情報提供

参加活動の普及

危険箇所情報の提供

浸透ます（コミュニティ）

雨水利用（コミュニティ）

水害情報に基づく安全な行動

水害保険加入

ピロティ式住居

浸透ます（戸別）

雨水利用（戸別）

一般 リスク認知(N=62)

一般 リスク非認知(N=153)

団体 リスク認知(N=139)

図－８ 浸水リスク軽減方策－浸水リスクの認知／非認知による相違 
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(6) 

環
境
汚
染
リ
ス
ク 

 

環
境
汚
染
リ
ス
ク
の
こ
と
は
、
す
で
に
何
度
か
述
べ
て

い
ま
す
が
（
酒
井
他
・2

0
0

1
a, b

）、
我
々
の
生
活
の
場
に

お
い
て
も
以
下
の
こ
と
が
指
摘
さ
れ
、
何
ら
か
の
影
響
が

出
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
リ
ス
ク
状
況
下
に
あ

る
と
い
え
る
と
思
い
ま
す
。 

◼
 

多
く
の
種
類
と
量
の
化
学
物
質
に
依
存 

◼
 

家
庭
内
で
の
洗
浄
剤
、
殺
虫
剤
な
ど
の
使
用
・
廃
棄

の
実
態
不
明
確 

◼
 

情
報
及
び
そ
の
提
供
が
不
十
分
：
含
有
化
学
物
質
、

人
体
・
環
境
へ
の
影
響
、（
使
用
後
の
）
取
り
扱
い 

◼
 

適
切
な
回
収
シ
ス
テ
ム
が
存
在
し
な
い 

 

し
た
が
っ
て
、
気
が
つ
か
な
い
う
ち
に
、
雨
の
流
出
と

と
も
に
こ
れ
ら
の
物
質
が
環
境
中
へ
移
行
す
る
可
能
性

が
高
い
と
言
え
ま
す
。
不
要
に
な
っ
た
の
で
、
雨
の
排
水

と
と
も
に
流
し
て
し
ま
っ
て
、
そ
の
先
の
こ
と
に
頓
着
し

て
い
な
い
こ
と
だ
っ
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ

れ
ら
家
庭
内
か
ら
の
排
出
や
流
出
よ
り
も
、
自
動
車
の
排

気
ガ
ス
や
工
場
か
ら
排
出
さ
れ
た
大
気
汚
染
物
質
が
降

下
し
、
道
路
排
水
と
と
も
に
流
出
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生

じ
る
汚
染
の
方
が
量
的
に
も
質
的
に
も
問
題
が
多
い
と

思
い
ま
す
。 

い
ず
れ
に
し
ろ
、
都
市
に
お
け
る
汚
染
源
と
し
て
、
お

も
に
発
生
源
で
の
管
理
が
求
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
最

近
は
工
場
跡
地
な
ど
の
土
壌
汚
染
事
例
も
数
多
く
見
ら

れ
、
大
気
汚
染
、
水
汚
染
、
土
壌
汚
染
な
ど
汚
染
媒
体
の

違
い
と
い
う
の
は
、
は
じ
め
の
排
出
先
が
違
う
と
い
う
だ

け
で
、
結
局
は
つ
な
が
っ
て
お
り
、
最
終
の
行
き
着
く
先

は
水
環
境
と
い
う
こ
と
に
な
る
よ
う
で
す
。
今
の
都
市
で

は
、
雨
は
否
応
無
し
に
汚
染
物
質
移
送
の
役
を
負
わ
さ
れ

て
い
る
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

 (7) 

都
市
生
活
者
に
よ
る
環
境
汚
染
リ
ス
ク
認
知 

は
じ
め
に
、
雨
水
流
出
に
伴
う
水
環
境
汚
染
を
リ
ス
ク

と
し
て
認
知
し
て
い
る
回
答
者
の
割
合
を
み
て
い
き
ま

し
ょ
う
。
調
査
地
区
・
性
別
の
回
答
割
合
を
表‐

４
に
示

し
ま
す
。
女
性
よ
り
男
性
、
墨
田
区
よ
り
北
摂
四
市
の
ほ

う
が
認
知
し
て
い
る
人
の
割
合
が
高
く
、
ま
た
、
市
民
団
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体
に
所
属
す
る
人
た
ち
は
八
六
％
が
水
環
境
汚
染
を
リ

ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
ま
す
。 

地
域
に
よ
る
差
異
も
大
き
く
現

れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
、
図‐

９
に
示
し
ま
す
よ
う
に
リ
ス
ク
認

知
率
は
年
齢
に
し
た
が
っ
て
高
く

な
る
傾
向
が
は
っ
き
り
現
れ
て
い

る
こ
と
と
調
査
対
象
者
の
抽
出
方

法
の
違
い
に
影
響
さ
れ
た
た
め
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
北
摂
四
市
は
電

話
帳
に
よ
り
調
査
対
象
者
を
抽
出

し
た
た
め
、
世
帯
主
が
選
ば
れ
る

こ
と
に
な
り
、
五
〇
歳
以
上
の
回

答
者
が
八
〇
％
以
上
を
占
め
て
い

る
の
に
対
し
、
墨
田
区
で
は
住
民

基
本
台
帳
を
も
と
に
調
査
対
象
者

を
抽
出
し
た
こ
と
か
ら
、
五
〇
歳

以
上
の
回
答
者
は
ほ
ぼ
三
分
の
一

に
な
っ
て
い
ま
す
。
図‐

９
の
な 

表－４ 水環境汚染リスクを認知する回答者の割合 

女 男 女 男

10 15 41 156 230

23.8% 32.6% 42.3% 49.8% 86.1%
32 31 56 157 37

76.2% 67.4% 57.7% 50.2% 13.9%

水環境汚
染リスクを

認知する

認知しない

市民団体
墨田区 北摂4市

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

30歳未満 30～40歳未満 40～50歳未満 50～60歳未満 60歳以上

ｎ=１３，７ ｎ=２５，２４ ｎ=２９，４１ ｎ=３７，１０４ ｎ=３９，１７０

女性

男性

 

図－９ 年齢層別の環境汚染リスク認知率 

（ｎはそれぞれ墨田区，北摂４市の回答者数である） 



 

 

 

 19 

か
で
サ
ン
プ
ル
数
は
少
な
い
の
で
す
が
、
若
い
女
性
の
認

知
レ
ベ
ル
が
低
い
こ
と
が
大
い
に
気
に
な
り
ま
す
。 

 
排
除
方
式
に
つ
い
て
の
知
見
と
リ
ス
ク
認
知 

都
市
排
水
を
担
う
下
水
道
に
関
し
て
、
合
流
式
・
分
流

式
の
排
除
方
式
が
あ
り
ま
す
が
、
二
つ
の
排
除
方
式
の
あ 

 

る
こ
と
、
そ
し
て
合
流
式
下
水
道
が
雨
天
時
に
越
流
水
に

よ
る
汚
染
問
題
を
起
こ
し
て
い
る
と
い
う
知
見
の
有
無

と
環
境
汚
染
リ
ス
ク
認
知
の
関
係
を
図‐

10
に
示
し
ま

し
た
。
こ
う
し
た
知
識
を
持
た
な
い
都
市
生
活
者
が
ほ
と

ん
ど
を
占
め
て
い
る
現
状
が
示
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
こ
と

も
問
題
で
す
が
、
こ
の
図
か
ら
、
的
確
な
情
報
提
供
が
市

民
の
リ
ス
ク
認
知
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
、
あ
る
い
は
水
の

汚
染
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
人
は
、
そ
う
い
っ
た
情
報

も
獲
得
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
示
唆
し
て
い
る
と
考

え
ら
れ
ま
す
。 

 都
市
生
活
者
が
考
え
る
環
境
汚
染
要
因 

水
環
境
汚
染
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
原
因
が
考
え
ら
れ
ま

す
が
、
市
民
団
体
メ
ン
バ
ー
を
含
め
て
こ
こ
で
は
リ
ス
ク

を
認
知
す
る
者
と
し
な
い
者
で
、
ど
の
よ
う
な
相
違
が
あ

る
か
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。 

図‐
11
に
示
す
よ
う
に
都
市
で
問
題
に
な
っ
て
い
る

水
環
境
汚
染
に
つ
い
て
は
、
大
気
汚
染
物
質
、
車
の
排
気

ガ
ス
や
焼
却
排
ガ
ス
、
土
壌
汚
染
な
ど
、
は
じ
め
に
排
出

0% 20% 40% 60% 80%

どちらも知らなかった(N=380)

下水道に2つの排除方式のある
ことを知っている(N=160)

合流式下水道の雨天時汚濁問
題を知っている(N=69)

 

図－10 都市下水排除方式に関する知見と環 

    境汚染リスク認知割合 
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さ
れ
た
環
境
媒
体
に
か
か
わ
ら
ず
、
水
汚
染
に
つ
な
が
っ

て
い
る
と
い
う
こ
と
は
理
解
さ
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
農
薬
に
つ
い
て
は
環
境
汚
染
リ

ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
か
ど
う
か
で
差
が
出
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
身
近
な
生
活
に
関
連
す
る
殺
虫
剤
の
散
布
、
そ

の
後
始
末
、
塗
料
の
後
始
末
、
す
な
わ
ち
自
ら
の
行
為
が

原
因
と
な
り
え
る
よ
う
な
要
因
に
関
し
て
は
、
全
般
に
汚

染
原
因
と
し
て
は
考
え
ら
れ
て
は
お
ら
ず
、
と
く
に
水
環

境
汚
染
を
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
な
い
人
に
お
い

て
は
、
汚
染
原
因
に
あ
げ
て
い
る
割
合
が
低
く
な
っ
て
い

ま
す
。 

リ
ス
ク
を
認
知
す
る
こ
と
は
、
こ
の
よ
う
な
自
ら
が
原

因
と
な
り
う
る
要
因
に
気
付
く
こ
と
で
あ
る
と
い
う
こ

と
が
で
き
ま
す
が
、
リ
ス
ク
を
認
知
し
て
い
る
と
言
っ
た

人
の
間
で
も
こ
れ
ら
が
、
汚
染
要
因
と
は
考
え
ら
れ
て
い

な
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
リ
ス
ク
非
認

知
の
理
由
を
み
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

 

 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

殺虫剤散布

殺虫剤後始末

塗料の後始末

都市ごみ焼却排ガス

車の排気ガス

農薬の流出

大気汚染物質

工場跡地など土壌汚染

廃棄物処分場からの浸出水

リスク認知(n=466)

リスク非認知(n=333)

 
図－11 都市生活者が考える水環境汚染要因 
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環
境
汚
染
リ
ス
ク
非
認
知
の
理
由 

 

都
市
生
活
者
の
多
く
が
水
環
境
汚
染
リ
ス
ク
を
認
知

し
て
い
な
い
わ
け
で
す
が
、
図‐

12
に
、
墨
田
区
、
北

摂
四
市
及
び
市
民
団
体
に
所
属
す
る
人
で
雨
に
よ
る
汚

染
物
質
の
流
出
を
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
な
い
と
回
答

し
た
人
た
ち
の
理
由
を
比
べ
て
い
ま
す
。
情
報
が
不
足
し

て
い
る
と
い
う
回
答
が
最
も
多
く
、
こ
れ
は
三
つ
の
分
類

に
か
か
わ
り
ま
せ
ん
。
雨
水
の
流
出
が
関
与
し
て
い
る
と

は
考
え
て
い
な
い
と
い
う
回
答
が
こ
れ
に
次
ぎ
ま
す
が
、

も
っ
と
ほ
か
に
重
大
な
環
境
汚
染
原
因
が
あ
る
と
い
う

回
答
が
、
都
市
排
水
等
に
関
す
る
い
わ
ゆ
る
専
門
家
も
メ

ン
バ
ー
と
な
っ
て
い
る
市
民
団
体
に
多
い
と
い
う
こ
と

も
注
目
に
値
す
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
も
っ
と

も
団
体
の
メ
ン
バ
ー
で
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
な

い
と
い
う
人
は
も
と
も
と
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

一
般
市
民
と
団
体
所
属
者
で
相
違
が
大
き
な
も
の
と

し
て
は
、
排
水
の
流
れ
た
先
へ
の
配
慮
を
し
て
い
な
い
と

い
う
こ
と
、
自
分
は
被
害
に
会
わ
な
い
な
ど
が
あ
り
、
多

く
の
、
ご
く
普
通
の
都
市
生
活
者
が
抱
い
て
い
る
環
境
汚

染
問
題
に
対
す
る
リ
ス
ク
感
覚
と
い
え
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。 

 

水
環
境
汚
染
リ
ス
ク
軽
減
方
策 

ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
の
最
後
に
、
水
環
境
汚
染
リ
ス
ク
を

解
消
・
軽
減
す
る
た
め
に
都
市
生
活
者
が
ど
の
よ
う
な
方

策
が
必
要
と
考
え
て
い
る
か
に
つ
い
て
み
て
お
き
ま
し

ょ
う
。
都
市
雨
水
管
理
面
の
対
策
、
有
害
物
質
の
地
域
管

理
、
そ
の
た
め
の
情
報
開
示
等
を
選
択
肢
と
い
た
し
ま
し

た
。
図‐

13
で
は
、
こ
れ
ま
で
と
同
じ
よ
う
に
水
環
境

汚
染
に
対
し
て
リ
ス
ク
と
し
て
認
知
し
て
い
る
か
ど
う

か
で
区
分
け
し
ま
し
た
。 

こ
の
図
の
な
か
に
は
、
市
民
団
体
メ
ン
バ
ー
か
ら
の
回

答
も
含
め
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
の
リ
ス
ク
管
理
方
策
オ
プ

シ
ョ
ン
に
対
し
て
も
、
リ
ス
ク
を
認
知
す
る
人
の
方
が
高

い
回
答
率
と
な
っ
て
い
ま
す
。
合
流
式
下
水
道
の
改
善
や

Ｐ
Ｒ
Ｔ
Ｒ
情
報
の
開
示
の
よ
う
な
専
門
的
知
識
を
要
す

る
選
択
肢
で
そ
の
差
異
が
よ
り
顕
著
に
な
っ
て
い
る
傾

向
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
専
門
家
も
含
め
た
市
民
団
体 



 
 
 

 

 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

有害化学物質蓄積箇所の情報開示

PRTR情報の開示（有害物質の排出・移動）

製品取り扱い情報

製品情報提供（使用化学物質）

有害廃棄物地域管理

有害化学物質の使用抑制

有害化学物質の製造・使用禁止

排水先の変更

排水経路の監視

合流式下水道の改善

リスク認知(N=466)

リスク非認知(N=333)

図－12 都市生活者が考える水環境汚染リスク軽減方策 
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

有害化学物質蓄積箇所の情報開示

PRTR情報の開示（有害物質の排出・移動）

製品取り扱い情報

製品情報提供（使用化学物質）

有害廃棄物地域管理

有害化学物質の使用抑制

有害化学物質の製造・使用禁止

排水先の変更

排水経路の監視

合流式下水道の改善

リスク認知(N=466)

リスク非認知(N=333)

図－13 都市生活者が考える水環境汚染リスク軽減方策 
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メ
ン
バ
ー
の
回
答
結
果
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
。 

 

 (8) 
都
市
生
活
者
の
環
境
汚
染
リ
ス
ク
認
知 

 

環
境
汚
染
リ
ス
ク
に
つ
い
て
も
都
市
生
活
者
の
意
識

と
そ
こ
か
ら
示
唆
さ
れ
る
内
容
を
ま
と
め
て
お
き
ま
し

ょ
う
。 

◼
 

雨
水
流
出
に
起
因
す
る
水
環
境
汚
染
リ
ス
ク
に
対

す
る
都
市
生
活
者
の
認
知
レ
ベ
ル
は
高
く
な
い
。 

◼
 

都
市
生
活
者
の
身
近
な
行
動
が
水
環
境
汚
染
に
結

び
つ
く
可
能
性
に
つ
い
て
は
ほ
と
ん
ど
認
知
さ
れ

て
い
な
い
。 

◼
 

非
認
知
の
理
由
と
し
て
は
、
排
水
先
へ
の
無
配
慮
が

あ
げ
ら
れ
る
が
、
そ
こ
に
は
や
は
り
情
報
の
不
足
が

介
在
し
て
い
る
。 

 

◼
 

適
切
な
情
報
の
提
示
に
よ
り
社
会
の
リ
ス
ク
認
知

レ
ベ
ル
は
向
上
す
る
可
能
性
が
あ
る
。 

◼
 

環
境
汚
染
リ
ス
ク
軽
減
方
策
に
関
し
て
は
、
情
報
の

開
示
に
し
て
も
化
学
物
質
に
対
す
る
知
識
、
政
策
手

段
に
対
す
る
知
識
な
ど
、
都
市
生
活
者
が
容
易
に
理

解
し
が
た
い
面
が
あ
る
。
リ
ス
ク
に
関
し
て
立
場
の

異
な
る
主
体
の
間
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図

る
た
め
に
は
、
ま
ず
、
水
環
境
と
都
市
生
活
者
と
の

関
わ
り
を
伝
え
る
必
要
が
あ
る
。 

最
後
の
点
に
関
し
て
は
、
わ
か
り
や
す
く
誤
解
を
招
か

な
い
用
語
の
使
用
も
必
要
と
考
え
て
お
り
ま
し
て
、
後
ほ

ど
具
体
的
に
申
し
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

四
、
市
民
の
参
加
行
動
の
促
進
と
役
割
分
担 

 

さ
て
、
市
民
参
加
型
都
市
雨
水
管
理
に
つ
い
て
述
べ
る

前
に
、
市
民
が
参
加
し
よ
う
と
い
う
意
識
が
ど
の
よ
う
に

形
成
さ
れ
る
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
考
え
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、
私
は
、
ふ
だ

ん
は
被
害
が
現
れ
て
は
い
な
い
が
、
状
況
に
よ
っ
て
、
つ

ま
り
何
年
か
に
一
度
の
豪
雨
が
来
た
と
き
に
起
き
る
可

能
性
の
あ
る
災
害
を
自
分
に
も
損
害
を
も
た
ら
す
か
も

し
れ
な
い
リ
ス
ク
と
し
て
市
民
が
認
知
で
き
る
か
、
と
い

う
リ
ス
ク
認
知
能
力
と
い
う
も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。 
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市民

被災経験

特定の問題へ
の関心

リスク感覚

環境問題への
一般的関心

行動範囲

居住環境・条件

環境リスクの認知

参加意識・行動

災害情報・
事故情報

参加情報
参加のインセン
ティブ情報

都市情報
地域情報

モニタリング情報
汚染源情報

行政
政策実施

行政サービス

NPO
政策提言

サービス提供

支援

提案・参加

情報発信情報解釈・伝達

参加  

図－14 市民の参加行動の促進と役割分担 
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そ
う
し
た
リ
ス
ク
認
知
無
し
に
は
、
参
加
行
動
ま
で
に
は

至
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
わ
け
で
す
。 

行
政
の
方
は
、
市
民
が
問
題
に
気
が
付
く
よ
う
に
広
報

に
務
め
て
お
ら
れ
る
は
ず
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
今
の
と

こ
ろ
、
た
だ
い
ま
紹
介
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
と
い
う
の

が
現
実
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
環
境
汚
染
に

つ
い
て
も
健
康
へ
の
影
響
な
ど
被
害
が
顕
在
化
し
て
は

い
な
い
し
、
顕
在
化
す
る
可
能
性
も
低
い
か
も
し
れ
な
い

け
れ
ど
も
、
自
分
た
ち
が
雨
水
や
廃
水
を
流
す
こ
と
が
環

境
汚
染
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
、
常
時
排
水
さ

れ
て
い
な
く
て
も
降
雨
時
に
は
汚
染
物
質
を
伴
う
雨
水

流
出
が
起
き
て
い
る
こ
と
は
、
市
民
の
多
く
は
知
ら
さ
れ

ず
に
き
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

つ
ま
り
、
図‐

14
に
示
す
よ
う
に
市
民
が
参
加
行
動

を
と
ろ
う
と
い
う
意
識
を
持
つ
に
至
る
た
め
に
は
、
①
問

題
へ
の
関
心
、
②
リ
ス
ク
認
知
、
③
参
加
意
識
を
経
て
行

動
に
移
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
行
動
し
て
か
ら

考
え
る
と
い
う
人
も
居
な
く
は
な
い
で
し
ょ
う
が
、
普
通

は
こ
う
し
た
意
識
の
変
化
と
い
う
も
の
を
経
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
参
加
の
意
義
も
浸
透
す
る
こ
と
に
な
る
と
思
い

ま
す
。 

で
す
か
ら
、
市
民
に
参
加
を
促
す
た
め
に
は
ス
テ
ッ
プ

が
あ
っ
て
、
こ
の
図
に
示
す
よ
う
に
こ
の
ス
テ
ッ
プ
を
進

め
て
い
く
た
め
に
は
、
各
段
階
で
適
切
な
情
報
提
供
が
必

要
に
な
り
ま
す
し
、
最
後
の
段
階
が
き
た
ら
参
加
の
場
が

必
要
に
な
り
ま
す
。
場
と
い
っ
て
も
集
ま
る
場
所
と
い
う

こ
と
で
は
な
く
て
、
参
加
の
機
会
、
参
加
で
き
る
し
く
み

や
方
法
が
必
要
で
、
参
加
し
た
ら
何
ら
か
の
メ
リ
ッ
ト
が

あ
る
、
す
べ
て
行
政
に
オ
マ
カ
セ
し
て
自
分
た
ち
の
税
金

を
使
っ
て
も
ら
う
よ
り
「
得
す
る
」
、
そ
ん
な
し
く
み
も

必
要
に
な
り
ま
す
。 

 

こ
の
よ
う
に
市
民
が
参
加
行
動
へ
の
ス
テ
ッ
プ
を
踏

ん
で
い
く
こ
と
を
促
す
た
め
に
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
や
市
民
団
体
の

存
在
意
義
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
情
報
を
提
供

し
た
り
、
分
か
り
に
く
い
情
報
を
解
釈
し
た
り
す
る
よ
う

な
こ
と
、
行
政
に
政
策
提
言
を
行
い
参
加
の
機
会
を
作
る

こ
と
に
参
画
す
る
こ
と
、
そ
し
て
、
雨
水
市
民
の
会
が
行

っ
て
お
ら
れ
る
よ
う
に
、
参
加
行
動
を
起
こ
す
こ
と
な
ど
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多
様
に
考
え
ら
れ
ま
す
。
行
政
な
り
Ｎ
Ｐ
Ｏ
が
起
こ
し
た

参
加
の
機
会
に
参
加
す
る
市
民
は
、
図
に
示
す
よ
う
な
意

識
の
変
化
過
程
を
経
て
行
動
を
起
こ
す
と
考
え
ら
れ
ま

す
。 

 

五
、
市
民
参
加
型
都
市
雨
水
管
理 

で
は
、
市
民
が
参
加
し
て
、
リ
ス
ク
の
軽
減
や
問
題
の

解
決
で
き
る
こ
と
と
し
て
ど
ん
な
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ

う
か
。
こ
こ
で
は
、
二
つ
申
し
上
げ
よ
う
と
思
い
ま
す
。

ひ
と
つ
は
、
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
と
呼
ば
れ
る
環
境
汚

染
源
の
な
か
で
家
庭
内
で
使
用
さ
れ
る
有
害
化
学
物
質

の
管
理
、
も
う
ひ
と
つ
は
、
昨
今
、
合
流
式
下
水
道
か
ら

の
雨
天
時
越
流
の
問
題
が
マ
ス
コ
ミ
に
も
取
り
上
げ
ら

れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な
問
題
の
軽
減
に
個
人
レ
ベ

ル
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
レ
ベ
ル
で
行
う
雨
水
利
用
や
雨
水
浸

透
が
寄
与
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
当
然
の
こ
と
で
す

が
、
こ
れ
か
ら
申
し
上
げ
る
こ
と
は
、
市
民
だ
け
が
行
う

こ
と
で
は
な
く
、
行
政
、
場
合
に
よ
っ
て
は
企
業
と
パ
ー

ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
組
む
こ
と
で
進
め
ら
れ
る
こ
と
で
す
。 

(1) 

庭
内
有
害
廃
棄
物
管
理
に
よ
る 

ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
制
御 

 

こ
の
話
は
何
度
も
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
の
で
、
簡

潔
に
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
家
庭
の
中
に
持
ち
込

ま
れ
る
殺
虫
剤
・
除
草
剤
と
い
っ
た
農
薬
や
洗
浄
剤
な
ど

の
有
害
化
学
物
質
（h

o
u

seh
o

ld
 h

azard
o
u

s w
aste

）
の
管

理
を
考
え
た
と
き
の
関
係
す
る
主
体
の
役
割
分
担
を
示

し
た
表‐

５
を
見
て
く
だ
さ
い
。
市
民
の
参
加
、
こ
う
い

う
行
動
を
行
政
側
で
は
「
協
力
」
と
い
う
言
い
方
を
し
ま

す
が
、
こ
う
い
っ
た
管
理
は
市
民
の
行
動
に
か
か
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
の
で
、
き
ち
っ
と
や
り
遂
げ
る
こ
と
は
立

派
な
参
加
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
管
理
の
し
か
た
、
ル
ー

ル
を
決
め
る
と
き
に
も
市
民
参
加
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
ま
た
、
市
民
が
的
確
に
行
動
で
き
る
よ
う
に
企
業
や

行
政
、
あ
る
い
は
Ｎ
Ｐ
Ｏ
か
ら
の
情
報
提
供
も
重
要
で
す
。 

日
本
で
は
容
器
や
リ
サ
イ
ク
ル
法
に
注
目
が
集
ま
っ
て

い
ま
す
が
、
必
要
以
上
に
利
便
性
や
清
潔
さ
を
も
た
ら
す

よ
う
な
製
品
も
含
め
、
普
通
の
ゴ
ミ
と
は
違
っ
た
管
理
体

系
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
の
面
で
の
管
理
が
進
む
こ



 

 

 

 28 

と
は
、
雨
の
流
出
に
伴
う

汚
染
を
軽
減
す
る
た
め
に

も
是
非
必
要
で
す
。 

殺
虫
剤
、
除
草
剤
と
い

っ
た
家
庭
で
使
用
す
る
農

薬
な
ど
は
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト

ソ
ー
ス
と
呼
ば
れ
て
い
ま

す
。
二
〇
〇
三
年
四
月
か

ら
本
格
的
に
施
行
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
ま
す
Ｐ
Ｒ
Ｔ

Ｒ
法
で
は
、
家
庭
か
ら
排

出
さ
れ
る
化
学
物
質
と
し

て
農
薬
な
ど
は
想
定
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た

製
品
の
取
り
扱
い
に
つ
い

て
は
、
環
境
ラ
ベ
リ
ン
グ

で
取
り
扱
い
の
注
意
を
促

す
の
で
よ
い
と
い
う
こ
と

に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

こ
と
は
ま
た
少
し
別
の
議
論
に
な
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
以

上
は
言
い
ま
せ
ん
が
、
地
域
の
環
境
汚
染
リ
ス
ク
を
総
体

で
と
ら
え
よ
う
と
い
う
法
の
趣
旨
か
ら
す
れ
ば
、
違
和
感

が
あ
り
ま
す
。
結
果
が
大
き
い
か
小
さ
い
か
と
か
、
推
定

が
容
易
か
ど
う
か
と
い
う
問
題
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。 

そ
れ
か
ら
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー

ス
と
そ
の
日
本
語
訳
に
つ
い
て
少
し
言
っ
て
お
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
殺
虫
剤
や
除
草
剤
が
家
庭
で
使
わ
れ
て
い

る
段
階
で
は
、
不
特
定
多
数
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ポ
イ
ン

ト
ソ
ー
ス
で
あ
る
は
ず
で
す
。
そ
れ
が
、
適
量
を
越
え
て

散
布
し
た
も
の
や
不
要
に
な
っ
た
も
の
（
必
要
量
以
上
買

わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
多
く
、
長
く
保
管
さ
れ
そ

の
う
ち
に
忘
れ
て
し
ま
う
、
引
越
し
の
と
き
ま
で
持
っ
て

い
け
な
い
よ
う
な
事
態
は
ど
こ
の
家
庭
で
も
あ
り
え
る

こ
と
で
す
）
が
雨
水
排
水
と
と
も
に
環
境
中
へ
移
行
し
た

段
階
で
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。 

ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
に
つ
い
て
、
こ
れ
を
「
非
特
定
」

汚
染
源
と
言
う
日
本
語
を
あ
て
て
い
る
こ
と
が
少
な
く

な
い
の
で
す
が
、
こ
う
な
る
と
原
因
者
が
特
定
で
き
な
い

表－５ 家庭内有害物質管理における役割分担 

◼ 市 民： 商品選択（種類と量）、適正使用、適正な保管、回収シス
テムへの参加 

◼ 行 政： 情報開示、有害物質回収システムの構築 

◼ NPO： 開示された情報の解釈･伝達、政策提言、回収サービスの
提供 

◼ 生産者： 製品･物質表示、有害物質の低減､代替品の開発、回収品
の引取り･無害化処理 
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と
も
解
釈
さ
れ
、
責
任
を
不
問
に
し
、
税
金
を
使
っ
て
行

政
が
後
始
末
す
る
し
か
な
い
と
考
え
ら
れ
て
し
ま
い
が

ち
で
す
。
こ
れ
で
は
、
環
境
汚
染
リ
ス
ク
を
市
民
が
認
知

す
る
こ
と
を
妨
げ
る
こ
と
に
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
か
。
も

と
も
と
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
だ
っ
た
も
の
で
は
な
く
、

管
理
シ
ス
テ
ム
が
不
備
の
た
め
に
、
あ
る
い
は
市
民
へ
の

理
解
を
妨
げ
る
よ
う
な
用
語
の
使
い
方
が
行
わ
れ
た
た

め
に
、
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
を
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
化
し
て
、
問

題
解
決
を
困
難
に
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
る
と
思
い
ま

す
。
生
活
者
が
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
ソ
ー
ス
化
し
な
い
役
割
を

果
た
せ
る
よ
う
な
し
く
み
が
是
非
と
も
求
め
ら
れ
ま
す

し
、
こ
と
ば
の
使
い
方
も
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。 

 

(2) 

雨
水
管
理
の
協
働 

 

合
流
式
下
水
道
の
雨
天
時
越
流
問
題
の
解
決
策
と
し

て
、
降
雨
初
期
の
合
流
下
水
を
一
時
貯
留
し
て
、
降
雨
後

に
こ
の
貯
留
水
を
下
水
処
理
場
へ
送
っ
て
処
理
す
る
と

い
う
方
法
が
、
私
が
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
下
水
道
の

仕
事
を
始
め
た
こ
ろ
か
ら
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

こ
れ
で
合
理
的
な
方
法
な
の
で
す
が
、
提
案
さ
れ
た
当
初

か
ら
ほ
と
ん
ど
工
夫
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
下
水
が
オ
ー
バ

ー
フ
ロ
ー
す
る
と
い
う
現
象
は
、
合
流
管
の
な
か
に
流
入

す
る
雨
水
が
多
す
ぎ
る
た
め
に
起
こ
り
ま
す
。
都
市
化
が

進
め
ば
こ
の
量
は
増
え
て
行
っ
て
し
ま
う
の
で
、
流
域
で

貯
留
を
進
め
た
り
、
浸
透
化
を
進
め
た
り
も
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
主
に
治
水
の
た
め
に
行
わ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、

合
流
式
下
水
道
の
場
合
に
は
こ
れ
に
水
質
の
こ
と
も
関

わ
っ
て
き
ま
す
。
今
の
合
流
式
で
は
、
ど
ん
な
雨
水
も
取

り
込
み
ま
す
。
し
か
し
、
ち
ょ
っ
と
観
察
し
て
い
た
だ
け

れ
ば
、
そ
う
だ
な
と
う
な
ず
か
れ
る
と
思
う
の
で
す
が
、

都
市
の
道
路
面
と
屋
根
で
は
汚
れ
方
が
全
然
違
い
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
道
路
排
水
と
屋
根
排
水
で
は
汚
染
程
度
も

違
い
ま
す
。
高
速
道
路
で
は
、
雨
が
降
り
始
め
た
と
き
の

排
水
は
下
水
処
理
場
流
入
水
よ
り
汚
れ
て
い
ま
す
。
含
ま

れ
て
い
る
汚
染
物
質
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、

道
路
排
水
が
取
り
込
め
る
と
い
う
意
味
で
合
流
式
は
理

に
か
な
っ
て
い
る
と
言
え
る
の
で
す
が
、
こ
れ
に
比
較
的

き
れ
い
な
屋
根
排
水
も
ど
ん
ど
ん
取
り
込
ん
で
い
る
こ
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と
が
問
題
で
す
。 

 

平
均
的
に
都
市
で
は
、
道
路
面
積
は
二
〇
～
二
五
％
程

度
、
屋
根
と
道
路
を
含
め
た
不
浸
透
面
積
の
比
率
は
、
都

市
郊
外
で
五
〇
％
程
度
、
密
集
市
街
地
に
な
る
と
、
九

〇
％
に
も
達
し
ま
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
比
較
的
き
れ
い

な
屋
根
排
水
ま
で
取
り
込
ん
で
、
す
ぐ
に
オ
ー
バ
ー
フ
ロ

ー
さ
せ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
テ
レ
ビ
の
解
説
な
ど

で
は
、
豪
雨
の
と
き
に
越
流
す
る
な
ど
と
言
っ
て
い
る
も

の
も
あ
り
ま
す
が
、
数
mm
／
hr
程
度
の
ち
ょ
っ
と
し
た

雨
で
も
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
す
る
よ
う
な
設
計
に
な
っ
て

い
ま
す
。
何
で
も
か
ん
で
も
「
合
流
」
さ
せ
る
こ
と
が
問

題
な
の
で
す
。
こ
う
い
う
状
態
で
貯
留
施
設
を
設
け
た
と

し
た
ら
ど
う
で
す
か
。
屋
根
排
水
も
流
れ
て
く
る
の
で
す

ぐ
満
水
に
な
っ
て
し
ま
い
、
満
水
に
な
っ
た
後
も
流
量
が

大
き
け
れ
ば
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
し
な
く
て
は
な
ら
な
い

で
す
し
、
流
量
は
小
さ
く
な
っ
て
い
て
も
雨
が
降
り
続
い

て
い
れ
ば
沈
殿
だ
け
の
簡
易
処
理
し
か
で
き
な
い
の
で
、

発
揮
さ
れ
る
効
果
は
小
さ
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
造
っ

た
貯
留
施
設
の
容
量
が
比
較
的
き
れ
い
な
屋
根
排
水
で

す
ぐ
満
杯
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。 

 

そ
こ
で
、
一
時
貯
留
に
よ
る
合
流
式
下
水
道
越
流
水
対

策
を
流
末
の
み
で
行
っ
た
場
合
と
比
べ
て
、
市
民
が
雨
水

利
用
や
雨
水
浸
透
な
ど
を
行
う
と
、
越
流
状
況
の
改
善
に

ど
の
よ
う
な
効
果
が
あ
る
の
か
検
討
し
て
み
ま
し
た
。
税

金
で
造
っ
た
貯
留
施
設
の
容
量
を
市
民
の
手
で
も
っ
と

有
効
に
利
用
し
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。 

こ
の
こ
と
を
図‐

15
で
説
明
し
ま
し
ょ
う
。
雨
水
の

合
流
管
へ
の
流
入
を
雨
水
利
用
な
ど
の
方
法
で
抑
制
す

れ
ば
合
流
管
内
の
流
量
は
減
少
し
ま
す
。
そ
れ
だ
け
で
も

汚
水
を
含
ん
だ
合
流
下
水
が
無
処
理
で
オ
ー
バ
ー
フ
ロ

ー
す
る
こ
と
は
減
少
す
る
の
で
す
が
、
貯
留
施
設
が
あ
る

場
合
、
同
じ
容
量
で
も
降
り
始
め
か
ら
長
い
間
貯
留
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
し
（
ハ
ッ
チ
の
部
分
か
ら
、
薄
く
着
色

し
た
部
分
が
貯
留
さ
れ
る
）、
雨
の
降
り
方
に
よ
っ
て
は
、

全
量
が
貯
留
で
き
て
、
越
流
や
簡
易
処
理
し
か
で
き
な
い

事
態
が
起
こ
る
頻
度
は
減
少
し
ま
す
。
つ
ま
り
、
公
共
事

業
と
し
て
作
っ
た
貯
留
施
設
は
、
市
民
の
協
力
を
得
な
い

と
十
分
に
活
用
で
き
な
い
、
無
駄
に
使
わ
れ
て
し
ま
う
と 
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処理施設

直接放流
貯留後
直接放流

降雨終了後

簡易処理
放流

遮集能力

高級処理
放流

雨水利用
雨水浸透

雨水流出抑制
面源負荷堆積抑制

貯留

 

図‐15 合流式下水道貯留システムと排水区からの雨水分

離をしたときの合流下水量と貯留対象の変化 
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い
う
わ
け
で
す
。 

 

で
は
ど
れ
ぐ
ら
い
有
効
か
と
い
う
こ
と
を
図‐

16
に

示
し
ま
す
。
こ
の
図
は
、
あ
る
排
水
区
の
屋
根
面
積
の
二

五
％
か
ら
は
雨
水
が
合
流
管
に
流
れ
込
ま
な
い
よ
う
に

し
た
と
き
に
、
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
に
よ
っ
て
直
接
河
川
な

ど
に
放
流
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
Ｄ
負
荷
量
の
変
化
を
示
し
た
も

の
で
す
。
貯
留
施
設
の
容
量
は
排
水
区
面
積
一
ヘ
ク
タ
ー

ル
あ
た
り
、
左
か
ら
〇
、
二
〇
、
五
〇
m3
で
す
が
、
そ

れ
ぞ
れ
排
水
区
内
の
屋
根
面
積
の
二
五
％
か
ら
の
雨
水

排
水
を
分
離
し
た
と
き
ど
れ
く
ら
い
越
流
Ｃ
Ｏ
Ｄ
負
荷

量
が
減
少
す
る
か
を
色
分
け
し
て
示
し
て
い
ま
す
。
（
酒

井 

一
九
九
六
）
こ
の
図
か
ら
、
二
〇
m3
／
ha
の
貯
留

施
設
が
あ
る
場
合
、
そ
の
容
量
を
五
〇
m3
／
ha
に
増
や

す
よ
り
も
二
五
％
の
屋
根
排
水
を
下
水
管
へ
流
さ
ず
、
浸

透
や
貯
留
し
て
利
用
す
る
方
が
越
流
負
荷
量
も
削
減
で

き
る
と
い
う
わ
け
で
す
。
貯
留
容
量
は
増
や
し
て
い
っ
て

も
、
容
量
あ
た
り
の
越
流
負
荷
量
削
減
効
果
は
逓
減
し
て

い
き
ま
す
。 

こ
の
図
か
ら
、
各
戸
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
行
う
対
策
が
、 

 

貯留と屋根排水分離による越流負荷量の改善
（2mm/hr遮集・25%分離）
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図‐16 貯留と屋根排水分離による越流負荷量の改善 



 

 

 

 33 

流
末
で
の
施
設
増
強
よ
り
効
果
が
あ
る
と
い
う
こ
と

が
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
貯
留
容
量
の
増
強
は
越
流
負
荷

量
の
減
少
効
果
は
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
以
外
の
効
果

は
何
も
期
待
で
き
な
い
の
に
対
し
、
雨
水
利
用
な
ら
そ
れ

だ
け
で
も
効
果
が
た
く
さ
ん
あ
る
と
い
う
点
で
違
い
が

あ
る
と
い
う
こ
と
も
、
当
た
り
前
で
す
が
、
注
目
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
市
民
が
こ
の
よ
う
な
「
参
加
」
を
す

る
こ
と
を
促
す
こ
と
は
、
こ
れ
か
ら
の
下
水
道
事
業
に
と

っ
て
欠
か
せ
な
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
の
イ

ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
よ
う
な
政
策
が
求
め
ら
れ
ま

す
。 と

こ
ろ
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
合
流
式
で
整
備
さ
れ
て

い
る
自
治
体
な
の
で
す
が
、
雨
水
貯
留
・
利
用
し
た
分
下

水
道
料
金
を
徴
収
し
よ
う
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
し
く
み
も
作
ら
ず
、
ま
た
こ

の
図
で
示
し
た
よ
う
な
効
果
が
あ
る
と
い
う
こ
と
も
考

慮
せ
ず
、
下
水
処
理
す
る
水
だ
か
ら
と
い
う
だ
け
で
料
金

を
取
る
と
い
う
の
は
、
と
て
も
お
か
し
い
、
総
合
的
見
地

に
欠
け
た
こ
と
と
言
わ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
計
画
す
る
セ

ク
シ
ョ
ン
と
料
金
徴
収
セ
ク
シ
ョ
ン
が
違
う
と
は
い
え
、

今
で
も
な
ん
ら
対
応
し
て
い
な
い
と
し
た
ら
、
こ
れ
か
ら

は
市
民
と
行
政
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
が
大
事
な
ど
と

言
っ
て
い
る
こ
と
が
口
先
だ
け
の
よ
う
に
思
え
て
き
ま

す
。 こ

の
こ
と
を
含
め
て
、
雨
水
管
理
の
負
担
と
い
う
こ
と

で
は
、
議
論
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
い
っ
ぱ
い
あ

り
ま
す
。
こ
う
し
た
、
個
人
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
参
加
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
効
果
を
き
ち
ん
と
算
定
し
、

そ
の
分
雨
水
タ
ン
ク
へ
の
助
成
や
負
担
の
軽
減
（
例
え
ば

下
水
道
使
用
料
の
免
除
な
ど
）
を
図
り
、
多
く
の
市
民
が

参
加
し
て
よ
か
っ
た
と
思
え
る
し
く
み
が
必
要
で
す
。 

 

(3) 

生
活
者
参
加
型
雨
水
管
理
に
よ
っ
て 

期
待
さ
れ
る
効
果 

こ
の
よ
う
な
市
民
参
加
型
雨
水
管
理
は
、
参
加
す
る
住

民
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
と
っ
て
次
の
よ
う
な
効
果
が
期
待

で
き
ま
す
。 

◼
 

水
や
自
然
か
ら
の
恵
み
を
目
に
見
え
る
形
で
享
受
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で
き
る
。 

◼
 

生
活
に
活
か
し
、
楽
し
み
を
見
出
す
。 

◼
 

環
境
学
習
の
場
と
な
る
。 

◼
 

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
再
活
性
化
の
契
機
と
な
る
。 

こ
れ
に
加
え
て
、
こ
れ
ま
で
行
政
が
実
施
し
て
当
た
り

前
だ
っ
た
合
流
式
下
水
道
か
ら
の
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
の

低
減
と
い
っ
た
こ
と
に
も
貢
献
で
き
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
し
か
し
、
目
に
見
え
た
効
果
を
発
揮
す
る
に
は
多

く
屋
根
を
持
っ
て
い
る
人
た
ち
の
参
加
が
必
要
で
す
。
そ

の
た
め
に
は
、
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
の
付
与
や
リ
ス
ク
の
認

知
が
欠
か
せ
な
い
と
い
う
わ
け
で
す
。 

 六
、
こ
れ
か
ら
の
雨
と
の
つ
き
あ
い
方
と
雨
水
計
画 

(1) 

雨
は
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
問
題 

 

こ
れ
ま
で
、
市
民
参
加
型
雨
水
管
理
と
い
う
こ
と
を
申

し
ま
し
た
が
、
こ
れ
ま
で
の
雨
水
管
理
は
ど
う
だ
っ
た
の

か
と
い
う
こ
と
を
振
り
返
っ
て
お
く
と
、
次
の
よ
う
に
な

る
か
と
思
い
ま
す
。 

◼
 

排
除
に
特
化
し
た
雨
水
計
画 

◼
 

雨
水
排
除
施
設
へ
の
過
度
の
依
存 

こ
の
こ
と
が
、
都
市
の
浸
水
リ
ス
ク
を
高
め
て
き
た
都

市
構
造
を
容
認
し
、
都
市
生
活
者
が
浸
水
リ
ス
ク
を
認
知

し
に
く
く
し
て
き
た
と
い
う
こ
と
が
い
え
ま
す
。 

ま
た
、
従
来
の
雨
水
計
画
は
、
基
本
的
に
自
治
体
レ
ベ

ル
で
策
定
さ
れ
、
し
か
も
都
市
構
造
の
変
化
に
よ
る
雨
水

流
出
へ
の
増
大
す
る
イ
ン
パ
ク
ト
を
流
末
で
対
応
し
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、
雨
が
最
初
に
降
る
の
は
私
た
ち
の

生
活
し
て
い
る
場
で
す
。
先
ほ
ど
、
合
流
式
下
水
道
か
ら

の
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
と
い
う
問
題
で
み
ま
し
た
よ
う
に
、

市
民
が
生
活
す
る
場
で
対
応
す
る
こ
と
は
、
雨
水
流
出
の

イ
ン
パ
ク
ト
を
軽
減
し
、
同
時
に
個
人
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

で
雨
を
活
か
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
と
す
る
と
、
こ
れ
ま

で
の
よ
う
に
、
自
治
体
で
行
う
流
末
で
の
措
置
が
基
本
に

あ
る
の
で
は
な
く
、
順
番
を
逆
転
さ
せ
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

で
で
き
る
だ
け
雨
を
活
か
し
た
り
、
雨
の
始
末
を
行
っ
た

り
す
る
こ
と
を
基
本
と
考
え
る
べ
き
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
“
雨
の
問
題
は
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の

問
題
”
だ
と
考
え
る
わ
け
で
す
。
し
か
し
、
年
に
何
回
か
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は
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
は
対
応
で
き
な
い
降
雨
が
あ
る
で

し
ょ
う
か
ら
、
そ
こ
か
ら
は
行
政
に
お
願
い
す
る
と
い
う

こ
と
に
す
れ
ば
、
行
政
の
ほ
う
で
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な

い
規
模
も
小
さ
く
て
す
み
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
下
流
対

応
が
行
き
詰
っ
て
、
上
流
で
も
何
か
し
て
も
ら
わ
な
け
れ

ば
と
い
う
発
想
で
し
た
が
、
や
る
こ
と
は
同
じ
で
も
順
序

を
逆
に
考
え
る
こ
と
は
、
参
加
す
る
市
民
の
意
気
込
み
も

違
っ
て
く
る
と
思
う
の
で
す
。 

 

(2) 

雨
を
捨
て
る
計
画
か
ら
活
か
す
計
画 

 

こ
れ
か
ら
の
雨
水
管
理
を
考
え
る
た
め
に
は
、
都
市
生

活
者
が
雨
水
と
ど
の
よ
う
な
か
か
わ
り
方
、
つ
き
あ
い
方

を
す
る
の
か
、
こ
れ
ま
で
と
は
ど
の
よ
う
に
変
え
る
の
か
、

と
い
う
こ
と
が
前
提
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

 

そ
れ
は
、
都
市
生
活
者
が
「
雨
」
や
「
水
」
の
役
割
に

気
が
つ
く
、
付
き
合
う
こ
と
に
よ
っ
て
楽
し
み
や
感
動
を

見
つ
け
る
こ
と
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
自
然

に
起
因
す
る
災
害
に
つ
い
て
は
、
絶
対
安
全
は
な
い
と
い

う
覚
悟
も
必
要
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
つ
き
あ
い
方

を
深
め
る
こ
と
で
、
自
然
の
脅
威
の
大
き
さ
も
、
施
設
に

よ
っ
て
対
応
す
べ
き
こ
と
と
、
ふ
だ
ん
か
ら
の
備
え
に
よ

る
べ
き
こ
と
が
実
感
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。 

 

こ
れ
か
ら
の
雨
水
計
画
は
、
「
雨
を
捨
て
る
計
画
か
ら

活
か
す
計
画
」
へ
と
い
う
こ
と
が
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
る
と

思
い
ま
す
。
活
か
し
方
は
、
市
民
の
裁
量
に
任
さ
れ
る
部

分
を
大
き
く
す
る
べ
き
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

大
規
模
な
雨
水
排
水
施
設
ば
か
り
で
は
な
く
、
市
民
の
目

線
で
し
く
み
が
理
解
で
き
る
よ
う
な
施
設
、
雨
水
タ
ン
ク

や
雨
水
浸
透
施
設
な
ど
を
で
き
る
だ
け
導
入
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
施
設
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
管

理
に
委
ね
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
活

性
化
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
し
、
何
で
も
か
ん
で
も
行

政
に
オ
マ
カ
セ
と
い
う
体
質
も
変
わ
る
と
思
い
ま
す
。
同

時
に
環
境
教
育
の
場
に
も
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。 

 
環
境
汚
染
リ
ス
ク
に
つ
い
て
言
え
ば
、
都
市
生
活
者
の

役
割
は
、
先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
化
さ
せ

な
い
こ
と
だ
と
言
え
ま
す
。
そ
の
た
め
の
管
理
の
ル
ー
ル
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を
作
る
こ
と
は
、
い
く
つ
か
の
行
政
分
野
を
ま
た
ぐ
こ
と

に
な
る
で
し
ょ
う
が
急
務
だ
と
思
い
ま
す
。 

 
こ
れ
も
繰
り
返
し
に
な
り
ま
す
が
、
こ
う
し
た
雨
水
計

画
を
進
め
る
た
め
に
は
、
参
加
の
た
め
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ

ブ
を
も
た
ら
す
よ
う
な
し
く
み
、
参
加
し
た
い
と
い
う
気

持
ち
を
萎
え
さ
せ
る
よ
う
な
制
度
は
す
ぐ
に
も
見
直
す

姿
勢
が
行
政
に
は
必
要
に
な
る
で
し
ょ
う
。
公
共
政
策
が

い
ら
な
く
な
る
の
で
は
な
く
、
市
民
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ

ッ
プ
を
深
め
て
い
く
た
め
に
こ
そ
、
こ
れ
か
ら
の
公
共
政

策
は
存
在
意
義
が
あ
る
と
言
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。
と
す
れ
ば
、
従
来
よ
く
言
わ
れ
る
フ
ィ

ー
ジ
ビ
リ
テ
ィ
・
実
行
可
能
性
と
い
う
こ
と
も
技
術
面
や
、

財
政
面
で
の
実
行
可
能
性
よ
り
も
個
人
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
が
参
加
し
や
す
い
か
ど
う
か
、
そ
し
て
効
果
を
あ
げ
ら

れ
る
か
と
い
う
「
社
会
的
実
行
可
能
性
」
が
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。 

そ
の
た
め
に
は
、
環
境
教
育
・
学
習
の
場
に
も
な
り
得

る
、
都
市
生
活
者
が
自
分
の
目
線
で
理
解
で
き
る
装
置
を

管
理
す
る
機
会
を
導
入
す
る
こ
と
が
必
要
で
、
そ
し
て
そ

こ
に
新
た
な
水
や
雨
と
の
か
か
わ
り
方
が
創
り
出
さ
れ

て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

 

七
、
お
わ
り
に―

総
合
雨
水
学
の
必
要
性 

最
後
に
、
こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
な
人
と
水
や
雨

と
の
新
し
い
か
か
わ
り
を
築
い
て
い
く
た
め
に
は
、「
水
」

や
「
雨
」
に
か
か
わ
る
「
学
」
も
変
わ
っ
て
い
く
必
要
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

「
水
」
で
は
、
範
囲
が
広
く
な
り
ま
す
の
で
、
「
雨
」

に
つ
い
て
言
え
ば
、
従
来
、
都
市
雨
水
管
理
に
関
し
て
は
、

流
出
し
た
雨
水
を
速
や
か
に
流
し
去
る
た
め
の
施
設
を

合
理
的
に
設
計
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
水
文
学
、
水
理
学
、

流
体
力
学
、
下
水
道
工
学
、
河
川
工
学
、
水
質
工
学
な
ど

土
木
工
学
の
諸
分
野
が
駆
使
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
雨
を
活

か
す
た
め
に
は
使
わ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。 

 
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
よ
う
な
学
問
分
野
が
不
要
に
な
る
と

い
う
こ
と
で
は
な
く
、
図‐

16
に
示
し
た
よ
う
な
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
計
算
も
必
要
に
な
り
ま
す
が
、
も
っ
と
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
「
学
」
を
取
り
込
ん
で
、
体
系
化
し
て
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い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
理
由
の
ひ

と
つ
は
、
都
市
雨
水
管
理
と
い
う
こ
と
だ
け
を
考
え
て
も

表‐
６
に
示
し
ま
す
よ
う
に
そ
の
周
辺
領
域
は
非
常
に

広
い
と
い
う
こ
と
で
す
。 

そ
れ
と
と
も
に
、
従
来
と
の
大
き
な
違
い
は
、
「
誰
の

た
め
に
誰
が
学
ぶ
の
か
」
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。
「
誰
の
た
め
に
」
は
も
ち
ろ
ん
住
民
の
た
め
に

と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
が
、
誰
が
学
ぶ
の
か
に

つ
い
て
は
、
専

門
家
だ
け
が

学
ぶ
の
で
は

な
い
と
い
う

こ
と
は
確
実

に
言
え
る
で

し
ょ
う
。
多
く

の
市
民
の
参

加
を
期
待
す

る
わ
け
で
す

か
ら
。 

し
か
し
、
そ
れ
以
上
に
強
調
し
た
い
の
は
、
専
門
家
も

ま
た
学
ば
ね
ば
な
ら
な
い
、
と
い
う
よ
り
、
学
び
方
を
変

え
、
学
ぶ
範
囲
を
広
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
は
な
い

か
と
い
う
こ
と
で
す
。
技
術
者
個
人
で
考
え
る
と
、
そ
ん

な
こ
と
で
き
な
い
と
言
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
組

織
、
チ
ー
ム
と
し
て
は
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。 

表‐

７
に
雨
水
学
に
必
要
と
考
え
ら
れ
る
学
問
領
域

を
あ
げ
て
み
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
し
く
み
や
制
度
作
り

に
必
要
な
分
野
も
あ
り
ま
す
し
、
私
が
今
勤
務
し
て
い
る

大
学
が
専
門
に
し
て
い
る
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
な
ど
も
必

要
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
市
民
が
選

択
を
す
る
必
要
が
あ
る
か
ら
で
す
。
あ
る
商
品
が
売
れ
る

た
め
に
は
、
消
費
者
に
認
知
さ
れ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
し
て
購
入
し
た
い
と
い
う
気
を
起
こ
さ
せ
な
け
れ
ば

な
い
。
し
か
し
、
こ
れ
ま
で
は
雨
の
管
理
に
関
し
て
す
べ

て
、
オ
マ
カ
セ
で
選
択
肢
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
か
ら
、 

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
な
ど
必
要
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
こ
れ

か
ら
は
変
わ
っ
て
こ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。 

表‐６ 都市雨水管理の周辺領域 

 ◼ 土地利用（開発規制） 

◼ 再開発 

◼ 防災 

◼ 水利用 

◼ 水辺・景観 

◼ 環境管理 

◼ 廃棄物管理 

◼ 水循環・流域管理 
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表‐７ 新たな雨水管理に対応した学問領域 

◼ 資源 

◼ Public Involvement・教育 

◼ リスクアセスメント 

➔ 社会のリスク認知レベル向上方策

のビルトイン 

◼ リスク心理学、リスクコミュニケーシ

ョン 

◼ システムズアナリシス 

◼ 法学・経済学・経営学・財政学 

➔ 水循環健全化に寄与する制度体

系、参加のインセンティブ 

◼ エコロジー 

◼ インパクトアセスメント（環境：EIA、

社会：SIA） 

◼ 気象学 

◼ 建築学 

◼ 情報システム、GIS 

◼ モニタリング 

◼ 環境衛生学 

◼ マーケティング 

◼ 文化・民俗学 
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広
報
、
こ
れ
も
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
一
環
で
す
が
、
決
定

し
た
こ
と
を
伝
え
る
従
来
の
行
政
の
広
報
で
は
、
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
認
知
し
て
も
ら
い
、
参
加

す
る
気
を
起
こ
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。 

こ
れ
か
ら
の
雨
水
学
は
、
雨
と
人
と
が
よ
り
多
様
に
、

か
つ
高
度
に
か
か
わ
り
あ
う
た
め
の
「
学
」
に
な
っ
て
い

く
こ
と
が
必
要
で
、
多
く
の
分
野
を
取
り
込
ん
で
く
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。 

ど
う
も
ご
清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 
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