
− 35 −

  
 

 

  
 

１ 

研
究
の
背
景
と
目
的 

 

タ
イ
ト
ル
は
、「
大
阪
平
野
を
取
り
囲
む
山
々
の
渓
流
水

の
窒
素
濃
度
の
特
徴
」
と
な
っ
て
お
り
ま
す
が
、
な
ぜ
こ

う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
か
、
な
ぜ
必
要
な
の
か
と
い

う
と
こ
ろ
を
最
初
に
お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。 

 

こ
の
研
究
の
背
景
と
目
的
で
す
が
、
一
般
に
山
林
の
渓

流
水
の
水
質
は
良
好
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
山
林
と

い
う
の
は
、
水
質
浄
化
機
能
が
あ
っ
て
、
そ
こ
に
雨
が
降

っ
て
、
そ
の
水
が
山
林
の
中
で
浄
化
さ
れ
て
出
て
い
く
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
を
皆
さ
ん
は
お
持
ち
だ
と
思
い
ま
す
。
実

際
、
渓
流
水
中
の
窒
素
濃
度
は
、
０
．
１
～
０
．
３m

g/L

ぐ
ら
い
低
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

日
本
の
降
水
中
の
平
均
的
な
窒
素
濃
度
は
１m

g/L

で

す
か
ら
、
こ
れ
か
ら
言
え
ば
、
確
か
に
降
っ
て
き
た
も
の

よ
り
も
出
て
い
く
ほ
う
が
き
れ
い
に
な
っ
て
い
ま
す
。
山

林
自
身
が
窒
素
に
対
し
て
不
足
状
態
に
あ
っ
て
、
降
っ
て

き
た
も
の
を
取
り
込
ん
で
、
そ
れ
で
山
の
木
が
大
き
く
な

っ
て
い
く
と
い
う
よ
う
に
山
林
は
降
っ
て
き
た
窒
素
を
吸

収
し
て
お
り
、
そ
れ
が
山
林
の
浄
化
作
用
と
い
う
こ
と
に
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な
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。 

 

と
こ
ろ
が
、
こ
の
二
〇
年
ほ
ど
前
で
す
け
れ
ど
も
、
関

東
地
方
の
山
林
の
渓
流
水
で
１m

g/L

を
超
え
る
、
高
濃

度
の
窒
素
が
流
出
し
て
い
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
当

初
は
関
東
特
有
の
現
象
と
い
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
い
ろ

い
ろ
調
べ
て
み
る
と
、
ど
う
も
そ
う
で
は
な
い
、
関
西
も

含
め
て
、
日
本
の
あ
っ
ち
こ
っ
ち
で
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が

あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
原
因
と
し
て
は
、
関
東
で
言
わ
れ
て
い
る
の
は
、

一
つ
に
は
大
気
汚
染
の
影
響
で
す
。
ま
た
、
日
本
海
側
で

は
大
陸
（
中
国
な
ど
）
か
ら
長
距
離
輸
送
さ
れ
て
き
た
窒

素
化
合
物
が
沈
着
し
て
い
る
影
響
で
は
な
い
か
、
こ
の
他

に
も
、
流
域
に
分
布
す
る
高
濃
度
の
窒
素
を
含
む
堆
積
岩

の
影
響
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
か
、
土
壌
の
中
の
硝
化

に
関
わ
る
微
生
物
の
活
性
と
の
関
係
、
最
近
は
地
球
温
暖

化
と
い
う
こ
と
に
絡
め
て
や
は
り
温
度
が
上
が
っ
て
き
た

ら
微
生
物
活
性
が
高
ま
っ
て
、
そ
れ
で
山
林
か
ら
窒
素
が

た
く
さ
ん
出
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
か
い
う
こ
と
も
言

わ
れ
て
い
ま
す
。 

 

林
学
の
方
々
の
話
と
し
て
、
木
は
樹
齢
の
若
い
と
き
に

は
窒
素
を
吸
収
す
る
け
れ
ど
も
、
五
〇
年
、
六
〇
年
経
っ

て
い
く
に
し
た
が
っ
て
、
木
自
身
が
言
う
な
ら
ば
山
自
身

の
吸
収
す
る
力
が
だ
ん
だ
ん
弱
く
な
っ
て
、
そ
れ
で
出
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
あ
る
い

は
、
大
気
汚
染
と
の
関
係
も
あ
る
の
で
す
が
、
た
く
さ
ん

窒
素
が
降
っ
て
き
て
吸
収
し
き
れ
な
く
な
っ
て
、
山
と
し

て
抱
え
ら
れ
な
く
な
っ
て
出
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
様
に
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
と
の
関
係
が
推
察
さ
れ
て
い

る
の
で
す
が
、
１
つ
の
原
因
で
全
て
を
説
明
で
き
る
こ
と

は
、
な
か
な
か
出
来
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。 

し
か
し
、
原
因
が
何
で
あ
れ
、
高
濃
度
の
窒
素
が
流
出
し

そ
の
濃
度
が
１m

g/L

を
超
え
る
と
な
る
と
、
海
域
の
基

準
の
一
番
高
い
数
値
は
窒
素
で
１m

g/L

で
す
か
ら
、
そ

れ
を
超
え
る
よ
う
な
も
の
が
山
か
ら
出
て
い
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
山
か
ら
出
て
く
る
水
は
汚

  
 

濁
源
の
一
つ
に
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。 

 

関
西
地
方
で
も
調
べ
て
み
る
と
、
六
甲
山
、
生
駒
山
な

ど
で
同
様
に
高
濃
度
の
窒
素
が
流
出
す
る
と
こ
ろ
が
見
い

だ
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
大
阪
湾
で
考
え
た
と

き
に
、
流
入
負
荷
量
を
人
為
的
な
点
源
と
自
然
的
な
面
源

と
い
う
ふ
う
に
考
え
た
と
き
に
、
こ
れ
ま
で
面
源
の
中
で

山
林
と
い
う
の
は
そ
ん
な
に
大
き
な
位
置
づ
け
は
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
こ
か
ら
高
濃
度
な
窒
素
が
出
て

く
る
と
な
る
と
、
山
林
の
窒
素
負
荷
は
無
視
す
る
こ
と
は

で
き
な
く
な
り
ま
す
。 

 

そ
こ
で
、
大
阪
平
野
を
取
り
囲
む
山
林
域
の
渓
流
水
の

窒
素
濃
度
の
空
間
的
な
分
布
と
そ
の
特
徴
に
つ
い
て
、
ま

た
、
そ
の
ベ
ー
ス
と
し
て
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
と
い
う

こ
と
を
調
べ
て
み
よ
う
と
い
う
の
が
、
こ
の
研
究
を
始
め

た
動
機
で
す
。 

 

２ 

大
阪
湾
の
集
水
域
の
概
要 

 

大
阪
湾
の
集
水
域
は
、
琵
琶
湖
を
含
ん
で
、
そ
の
面
積

が
１
１
、
０
０
０km

2

、
流
域
人
口
は
約
１
７
０
０
万
人

と
い
う
非
常
に
大
き
な
も
の
で
す
。 

 

降
水
量
は
、
大
阪
湾
ほ
ぼ
全
部
が
１
５
０
０
ミ
リ
で
、

暖
か
い
け
れ
ど
も
雨
が
少
な
い
と
い
う
特
徴
を
持
っ
て
い

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

風
に
つ
い
て
は
、
生
駒
山
系
の
あ
た
り
に
は
西
風
が
年

間
を
通
じ
て
吹
い
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
あ
と
は
海
の
ほ

う
か
ら
山
の
ほ
う
に
向
か
っ
て
と
か
、
陸
か
ら
南
に
向
か

っ
て
と
か
、
地
域
に
よ
っ
て
違
い
が
あ
り
ま
す
。 

 

主
要
な
道
路
と
し
て
は
、
こ
の
狭
い
と
こ
ろ
に
非
常
に

た
く
さ
ん
の
主
要
な
道
路
が
張
り
巡
ら
さ
れ
て
い
る
状
況

に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

大
阪
平
野
か
ら
兵
庫
県
に
か
け
て
測
定
さ
れ
て
い
る
大

気
汚
染
常
時
監
視
測
定
局
のN

O
X

の
二
〇
〇
八
年
の
平

均
値
を
見
る
と
、
都
心
部
は
け
っ
こ
う
高
い
と
こ
ろ
も
あ

る
の
で
す
が
、
中
央
に
低
い
と
こ
ろ
も
あ
る
。
周
辺
に
行

け
ば
、
だ
ん
だ
ん
濃
度
は
低
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
奈
良

県
生
駒
郡
や
和
歌
山
県
と
奈
良
県
の
県
境
付
近
は
だ
い
た
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な
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。 

 

と
こ
ろ
が
、
こ
の
二
〇
年
ほ
ど
前
で
す
け
れ
ど
も
、
関

東
地
方
の
山
林
の
渓
流
水
で
１m

g/L

を
超
え
る
、
高
濃

度
の
窒
素
が
流
出
し
て
い
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
当

初
は
関
東
特
有
の
現
象
と
い
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
い
ろ

い
ろ
調
べ
て
み
る
と
、
ど
う
も
そ
う
で
は
な
い
、
関
西
も

含
め
て
、
日
本
の
あ
っ
ち
こ
っ
ち
で
そ
う
い
う
と
こ
ろ
が

あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
原
因
と
し
て
は
、
関
東
で
言
わ
れ
て
い
る
の
は
、

一
つ
に
は
大
気
汚
染
の
影
響
で
す
。
ま
た
、
日
本
海
側
で

は
大
陸
（
中
国
な
ど
）
か
ら
長
距
離
輸
送
さ
れ
て
き
た
窒

素
化
合
物
が
沈
着
し
て
い
る
影
響
で
は
な
い
か
、
こ
の
他

に
も
、
流
域
に
分
布
す
る
高
濃
度
の
窒
素
を
含
む
堆
積
岩

の
影
響
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
か
、
土
壌
の
中
の
硝
化

に
関
わ
る
微
生
物
の
活
性
と
の
関
係
、
最
近
は
地
球
温
暖

化
と
い
う
こ
と
に
絡
め
て
や
は
り
温
度
が
上
が
っ
て
き
た

ら
微
生
物
活
性
が
高
ま
っ
て
、
そ
れ
で
山
林
か
ら
窒
素
が

た
く
さ
ん
出
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
か
い
う
こ
と
も
言

わ
れ
て
い
ま
す
。 

 

林
学
の
方
々
の
話
と
し
て
、
木
は
樹
齢
の
若
い
と
き
に

は
窒
素
を
吸
収
す
る
け
れ
ど
も
、
五
〇
年
、
六
〇
年
経
っ

て
い
く
に
し
た
が
っ
て
、
木
自
身
が
言
う
な
ら
ば
山
自
身

の
吸
収
す
る
力
が
だ
ん
だ
ん
弱
く
な
っ
て
、
そ
れ
で
出
て

く
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
あ
る
い

は
、
大
気
汚
染
と
の
関
係
も
あ
る
の
で
す
が
、
た
く
さ
ん

窒
素
が
降
っ
て
き
て
吸
収
し
き
れ
な
く
な
っ
て
、
山
と
し

て
抱
え
ら
れ
な
く
な
っ
て
出
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
様
に
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
と
の
関
係
が
推
察
さ
れ
て
い

る
の
で
す
が
、
１
つ
の
原
因
で
全
て
を
説
明
で
き
る
こ
と

は
、
な
か
な
か
出
来
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。 

し
か
し
、
原
因
が
何
で
あ
れ
、
高
濃
度
の
窒
素
が
流
出
し

そ
の
濃
度
が
１m

g/L

を
超
え
る
と
な
る
と
、
海
域
の
基

準
の
一
番
高
い
数
値
は
窒
素
で
１m

g/L

で
す
か
ら
、
そ

れ
を
超
え
る
よ
う
な
も
の
が
山
か
ら
出
て
い
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
の
で
、
山
か
ら
出
て
く
る
水
は
汚

  
 

濁
源
の
一
つ
に
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。 

 

関
西
地
方
で
も
調
べ
て
み
る
と
、
六
甲
山
、
生
駒
山
な

ど
で
同
様
に
高
濃
度
の
窒
素
が
流
出
す
る
と
こ
ろ
が
見
い

だ
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
大
阪
湾
で
考
え
た
と

き
に
、
流
入
負
荷
量
を
人
為
的
な
点
源
と
自
然
的
な
面
源

と
い
う
ふ
う
に
考
え
た
と
き
に
、
こ
れ
ま
で
面
源
の
中
で

山
林
と
い
う
の
は
そ
ん
な
に
大
き
な
位
置
づ
け
は
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
そ
こ
か
ら
高
濃
度
な
窒
素
が
出
て

く
る
と
な
る
と
、
山
林
の
窒
素
負
荷
は
無
視
す
る
こ
と
は

で
き
な
く
な
り
ま
す
。 

 

そ
こ
で
、
大
阪
平
野
を
取
り
囲
む
山
林
域
の
渓
流
水
の

窒
素
濃
度
の
空
間
的
な
分
布
と
そ
の
特
徴
に
つ
い
て
、
ま

た
、
そ
の
ベ
ー
ス
と
し
て
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
と
い
う

こ
と
を
調
べ
て
み
よ
う
と
い
う
の
が
、
こ
の
研
究
を
始
め

た
動
機
で
す
。 

 

２ 

大
阪
湾
の
集
水
域
の
概
要 
 

大
阪
湾
の
集
水
域
は
、
琵
琶
湖
を
含
ん
で
、
そ
の
面
積

が
１
１
、
０
０
０km

2

、
流
域
人
口
は
約
１
７
０
０
万
人

と
い
う
非
常
に
大
き
な
も
の
で
す
。 

 

降
水
量
は
、
大
阪
湾
ほ
ぼ
全
部
が
１
５
０
０
ミ
リ
で
、

暖
か
い
け
れ
ど
も
雨
が
少
な
い
と
い
う
特
徴
を
持
っ
て
い

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

風
に
つ
い
て
は
、
生
駒
山
系
の
あ
た
り
に
は
西
風
が
年

間
を
通
じ
て
吹
い
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、
あ
と
は
海
の
ほ

う
か
ら
山
の
ほ
う
に
向
か
っ
て
と
か
、
陸
か
ら
南
に
向
か

っ
て
と
か
、
地
域
に
よ
っ
て
違
い
が
あ
り
ま
す
。 

 

主
要
な
道
路
と
し
て
は
、
こ
の
狭
い
と
こ
ろ
に
非
常
に

た
く
さ
ん
の
主
要
な
道
路
が
張
り
巡
ら
さ
れ
て
い
る
状
況

に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

大
阪
平
野
か
ら
兵
庫
県
に
か
け
て
測
定
さ
れ
て
い
る
大

気
汚
染
常
時
監
視
測
定
局
のN

O
X

の
二
〇
〇
八
年
の
平

均
値
を
見
る
と
、
都
心
部
は
け
っ
こ
う
高
い
と
こ
ろ
も
あ

る
の
で
す
が
、
中
央
に
低
い
と
こ
ろ
も
あ
る
。
周
辺
に
行

け
ば
、
だ
ん
だ
ん
濃
度
は
低
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
奈
良

県
生
駒
郡
や
和
歌
山
県
と
奈
良
県
の
県
境
付
近
は
だ
い
た
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い
同
じ
よ
う
な
大
気
汚
染
の
状
況
で
す
。 

 

図
１
は
大
阪
府
が
パ
ッ
シ
ブ
法
で
測
定
し
た
も
の
で
す

が
、
傾
向
と
し
て
は
大
阪
平
野
の
中
心
部
が
高
く
て
、
周

辺
に
向
か
っ
て
低
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
、
先
ほ
ど
の
結 

              

果
と
あ
ま
り
大
き
な
違
い
は
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

こ
れ
が
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
と
し
て
の
大
阪
平
野
の
状
況 

と
な
り
ま
す
。 

 

３ 

水
質
汚
濁
源
の
特
徴 

 

次
に
、「
水
質
汚
濁
源
の
特
徴
」
を
見
て
い
き
た
い
と
思 

い
ま
す
。
図
２
に
よ
る
と
、
三
重
県
、
滋
賀
県
、
京
都
府
、

大
阪
府
、
兵
庫
県
、
奈
良
県
、
流
域
全
体
で
、
汚
水
処
理 

人
口
普
及
率
が
一
九
七
〇
年
ご
ろ
に
は
、
平
均
で
３
０
％

を
切
っ
て
い
る
状
態
だ
っ
た
の
が
、
二
〇
〇
八
年
に
は
、

兵
庫
県
は
ほ
ぼ
１
０
０
％
に
近
い
、
そ
れ
に
次
い
で
大
阪

府
、
そ
し
て
京
都
府
、
少
し
遅
れ
ま
す
け
れ
ど
も
、
滋
賀 

県
、
奈
良
県
、
三
重
県
が
続
い
て
い
ま
す
。 

二
〇
〇
八
年
に
は
、
平
均
で
９
０
％
近
い
処
理
率
と
な

っ
て
い
ま
す
。 

 
図
３
は
環
境
省
が
発
表
し
て
い
る
大
阪
湾
に
関
わ
る

COD
発
生
負
荷
量
で
す
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
対
策
が
と
ら

れ
て
き
た
結
果
、COD

の
発
生
負
荷
量
は
一
九
七
九
年

 

 

図図－－１１  
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い
同
じ
よ
う
な
大
気
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っ
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図図－－１１  

  
 

に
比
べ
る
と
大
き
く
下
が
っ
て
い
ま
す
。 

 

主
要
な
汚
濁
源
は
生
活
排
水
と
工
場
排
水
で
、
そ
れ
ら

は
大
き
く
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

窒
素
と
リ
ン
に
つ
い
て
も
、COD

と
同
じ
よ
う
な
傾
向

が
言
え
ま
す
。 

 

た
だ
、
問
題
点
は
、
こ
れ
は
原
単
位
法
で
計
算
し
て
い

ま
す
の
で
、
実
測
と
は
違
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。 

           

              

４ 

大
阪
湾
に
流
入
す
る
一
級･

二
級
河
川
の
栄
養
塩
の

時
系
列
解
析 

実
際
に
汚
濁
負
荷
量
に
ど
う
い
う
変
化
が
起
こ
っ
て
い

る
の
か
を
評
価
す
る
方
法
と
し
て
、
河
川
の
窒
素
と
リ
ン

 

図図－－２２ 

 
図図－－３３ 
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の
濃
度
が
一
九
七
〇
年
代
以
降
、
長
期
に
わ
た
っ
て
ど
の

よ
う
に
変
化
し
て
い
る
の
か
を
見
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

 
大
阪
湾
に
流
入
す
る
一
級
・
二
級
河
川
の
栄
養
塩
の
時

系
列
解
析
と
い
う
こ
と
で
や
っ
て
い
ま
す
。
大
阪
府
と
兵 

庫
県
の
一
級
・
二
級
河
川
、
項
目
と
し
て
は
、
こ
こ
で
は

窒
素
と
リ
ン
に
限
っ
て
、
公
共
用
水
域
の
常
時
監
視
結
果

を
整
理
し
て
い
ま
す
。 

 

流
入
河
川
の
流
量
に
つ
い
て
国
交
省
が
作
成
し
た
も
の

が
図
４
で
す
。
一
級
河
川
は
淀
川
、
大
和
川
、
猪
名
川
、

神
崎
川
で
あ
り
、
二
級
河
川
は
、
大
阪
府
で
一
七
水
系
、

兵
庫
県
で
は
七
九
水
系
と
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

次
に
一
級
河
川
の
水
質
に
つ
い
て
図
５
で
見
て
み
ま
す

と
、
淀
川
のJR

の
赤
川
鉄
橋
地
点
で
、
窒
素
が
全
体
と

し
て
、
一
九
八
〇
年
代
後
半
ぐ
ら
い
か
ら
一
方
的
に
下
が

っ
て
い
ま
す
。
特
徴
と
し
て
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
は

ど
ん
ど
ん
少
な
く
な
っ
て
、
有
機
態
窒
素
も
少
し
減
っ
て

い
て
、
大
部
分
が
硝
酸
態
窒
素
に
よ
っ
て
占
め
ら
れ
て
い

ま
す
。
窒
素
に
つ
い
て
は
形
態
的
変
化
が
顕
著
に
起
こ
っ

て
い
る
と
言
え
ま
す
。
リ
ン
に
つ
い
て
も
、
全
体
と
し
て

下
が
っ
て
い
ま
す
。 

 

大
和
川
の
ほ
う
を
見
ま
す
と
、
変
動
が
少
し
大
き
い
の
で

す
が
、
全
体
と
し
て
見
て
、
や
は
り
、
九
〇
年
代
以
降
濃

度
は
下
が
っ
て
い
ま
す
が
最
近
は
横
ば
い
の
よ
う
で
す
。 

             

 
図図－－４４ 

  
 

こ
こ
で
も
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
が
急
激
に
下
が
っ
て
き
て

い
る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
、
硝
酸
態
窒
素
は
比
率
と
し
て 

大
部
分
を
占
め
て
い
ま
す
。
リ
ン
（TP

）
に
つ
い
て
も
顕 

               

著
に
下
が
っ
て
い
ま
す
。 

神
崎
川
の
場
合
も
、
同
じ
よ

う
な
傾
向
が
言
え
ま
す
。
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
が
減
っ
て

い
る
と
い
う
状
況
で
す
。 

               

図図－－５５ 

 
図図－－６６ 
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大
阪
府
の
近
木
川
（
こ
ぎ
が
わ
）
は
、
二
級
河
川
で
す
。

代
表
と
し
て
取
り
上
げ
て
い
ま
す
が
、
途
中
で
空
白
が
あ

り
ま
す
が
、
や
は
り
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
リ
ン
に
つ

い
て
も
全
体
的
に
下
が
っ
て
い
ま
す
。
窒
素
は
少
し
上
が

っ
て
、
下
が
っ
て
い
ま
す
。 

 

次
に
、
兵
庫
県
神
戸
市
を
流
れ
る
新
湊
川
で
す
。
七
〇

年
代
か
ら
八
〇
年
代
に
か
け
て
は
、
窒
素
が
２
０m

g/L

以
上
あ
っ
た
も
の
が
、
今
は
３m

g/L

ぐ
ら
い
に
な
っ
て

い
ま
す
。
リ
ン
も
低
く
な
っ
て
い
ま
す
。
都
市
の
一
級
河

川
だ
け
で
な
く
、
二
級
河
川
に
つ
い
て
も
減
少
傾
向
だ
と

言
う
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。 

 

こ
の
傾
向
は
下
水
処
理
人
口
の
変
化
と
対
応
し
て
い
る

と
い
う
の
が
、
私
た
ち
の
見
方
で
す
。 

下
水
道
の
普
及
率
が
低
い
と
き
、
下
水
処
理
人
口
が
少
な

い
と
き
の
５
年
間
と
、
多
く
な
っ
た
時
代
の
５
年
間
で
ど

れ
ぐ
ら
い
変
わ
っ
た
の
か
を
見
て
み
ま
し
た
。 

 

図
７
は
、
窒
素
と
リ
ン
で
す
が
、
横
軸
に
一
九
七
六
年

か
ら
一
九
八
〇
年
の
濃
度
、
縦
軸
が
二
〇
〇
五
年
か
ら
二 

              

〇
〇
九
年
と
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
一
九
七
〇
年
代
後
半

よ
り
も
最
近
の
濃
度
が
高
く
な
っ
て
い
た
場
合
に
は
ｙ
＝

ｘ
の
線
よ
り
も
上
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
見
ま
す
と
、
大

阪
湾
に
流
入
す
る
一
級
河
川
と
代
表
的
な
二
級
河
川
は
、

 
図図－－７７ 

  
 

ほ
ぼ
全
部
、
一
九
七
〇
年
代
後
半
に
比
べ
て
、
最
近
の
５

年
間
の
濃
度
は
全
て
下
が
っ
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

リ
ン
に
つ
い
て
も
同
じ
で
す
。 

 

実
測
値
で
見
て
も
、
明
ら
か
に
濃
度
と
し
て
は
下
が
っ

て
い
る
と
言
え
ま
す
。
こ
れ
は
先
ほ
ど
の
下
水
と
の
関
連

で
説
明
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

た
だ
、
河
川
の
場
合
は
、
負
荷
量
と
い
う
こ
と
で
考
え

る
と
、
濃
度
だ
け
で
は
な
く
て
流
量
と
の
関
係
が
当
然
出

て
き
ま
す
。
い
く
ら
濃
度
が
減
っ
て
も
流
量
が
増
え
て
お

れ
ば
、
負
荷
量
と
し
て
は
変
わ
っ
て
こ
な
い
。
逆
に
増
え

て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

 

と
こ
ろ
が
、
流
量
は
一
級
河
川
で
は
測
っ
て
い
ま
す
け

れ
ど
も
、
二
級
河
川
で
は
測
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
少
な
い

の
で
、あ
ま
り
信
頼
性
が
お
け
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

川
の
流
量
と
い
う
の
は
、
そ
の
と
き
の
年
降
水
量
の
変
化

に
影
響
さ
れ
る
の
で
、
そ
ち
ら
で
考
え
て
み
ま
す
。 

 

そ
こ
で
、
大
阪
市
の
気
象
台
と
神
戸
海
洋
気
象
台
の
デ

ー
タ
の
一
九
七
〇
年
か
ら
二
〇
一
〇
年
ま
で
の
年
降
水
量

の
変
化
を
見
ま
す
と
、
年
に
よ
っ
て
大
き
く
変
動
は
し
て

い
ま
す
が
、
全
体
と
し
て
増
加
傾
向
は
認
め
ら
れ
な
い
と

考
え
ら
れ
ま
す
。 

河
川
の
窒
素
と
リ
ン
の
濃
度
は
減
少
し
て
い
る
。
と
い

う
こ
と
は
、
陸
か
ら
のN

・P

負
荷
量
は
、
流
量
が
変
わ

っ
て
い
な
け
れ
ば
、
減
少
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

下
水
と
の
関
係
が
出
て
く
る
の
で
す
が
、
河
川
水
の

N
/P

比
が
変
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
中
の
炭
素
と
窒
素
と
リ
ン
の
モ
ル

比
は
１
０
６::

１
６::

１
と
さ
れRed field

比
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
窒
素
と
リ
ン
の
モ
ル
比
を
見
る
と
１
６
と

い
う
数
値
に
な
り
ま
す
。 

 

例
え
ば
大
阪
湾
で
、N

/P

比
が
１
６
よ
り
も
大
き
い
と

い
う
こ
と
は
、
窒
素
に
比
べ
て
リ
ン
が
不
足
し
て
い
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。そ
う
す
る
と
、リ
ン
が
供
給
さ
れ
れ
ば
、

そ
こ
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
殖
す
る
。
リ
ン
制
限
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
逆
に
、
リ
ン
が
多
く
て
窒
素
が

少
な
け
れ
ば
、
そ
こ
に
窒
素
が
入
れ
ば
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
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人
口
の
変
化
と
対
応
し
て
い
る

と
い
う
の
が
、
私
た
ち
の
見
方
で
す
。 

下
水
道
の
普
及
率
が
低
い
と
き
、
下
水
処
理
人
口
が
少
な

い
と
き
の
５
年
間
と
、
多
く
な
っ
た
時
代
の
５
年
間
で
ど

れ
ぐ
ら
い
変
わ
っ
た
の
か
を
見
て
み
ま
し
た
。 

 

図
７
は
、
窒
素
と
リ
ン
で
す
が
、
横
軸
に
一
九
七
六
年

か
ら
一
九
八
〇
年
の
濃
度
、
縦
軸
が
二
〇
〇
五
年
か
ら
二 

              

〇
〇
九
年
と
な
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
一
九
七
〇
年
代
後
半

よ
り
も
最
近
の
濃
度
が
高
く
な
っ
て
い
た
場
合
に
は
ｙ
＝

ｘ
の
線
よ
り
も
上
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
見
ま
す
と
、
大

阪
湾
に
流
入
す
る
一
級
河
川
と
代
表
的
な
二
級
河
川
は
、
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ほ
ぼ
全
部
、
一
九
七
〇
年
代
後
半
に
比
べ
て
、
最
近
の
５

年
間
の
濃
度
は
全
て
下
が
っ
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

リ
ン
に
つ
い
て
も
同
じ
で
す
。 

 

実
測
値
で
見
て
も
、
明
ら
か
に
濃
度
と
し
て
は
下
が
っ

て
い
る
と
言
え
ま
す
。
こ
れ
は
先
ほ
ど
の
下
水
と
の
関
連

で
説
明
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

た
だ
、
河
川
の
場
合
は
、
負
荷
量
と
い
う
こ
と
で
考
え

る
と
、
濃
度
だ
け
で
は
な
く
て
流
量
と
の
関
係
が
当
然
出

て
き
ま
す
。
い
く
ら
濃
度
が
減
っ
て
も
流
量
が
増
え
て
お

れ
ば
、
負
荷
量
と
し
て
は
変
わ
っ
て
こ
な
い
。
逆
に
増
え

て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

 

と
こ
ろ
が
、
流
量
は
一
級
河
川
で
は
測
っ
て
い
ま
す
け

れ
ど
も
、
二
級
河
川
で
は
測
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
少
な
い

の
で
、あ
ま
り
信
頼
性
が
お
け
な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

川
の
流
量
と
い
う
の
は
、
そ
の
と
き
の
年
降
水
量
の
変
化

に
影
響
さ
れ
る
の
で
、
そ
ち
ら
で
考
え
て
み
ま
す
。 

 

そ
こ
で
、
大
阪
市
の
気
象
台
と
神
戸
海
洋
気
象
台
の
デ

ー
タ
の
一
九
七
〇
年
か
ら
二
〇
一
〇
年
ま
で
の
年
降
水
量

の
変
化
を
見
ま
す
と
、
年
に
よ
っ
て
大
き
く
変
動
は
し
て

い
ま
す
が
、
全
体
と
し
て
増
加
傾
向
は
認
め
ら
れ
な
い
と

考
え
ら
れ
ま
す
。 

河
川
の
窒
素
と
リ
ン
の
濃
度
は
減
少
し
て
い
る
。
と
い

う
こ
と
は
、
陸
か
ら
のN

・P

負
荷
量
は
、
流
量
が
変
わ

っ
て
い
な
け
れ
ば
、
減
少
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

下
水
と
の
関
係
が
出
て
く
る
の
で
す
が
、
河
川
水
の

N
/P

比
が
変
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。 

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
中
の
炭
素
と
窒
素
と
リ
ン
の
モ
ル

比
は
１
０
６::

１
６::

１
と
さ
れRed field

比
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
窒
素
と
リ
ン
の
モ
ル
比
を
見
る
と
１
６
と

い
う
数
値
に
な
り
ま
す
。 

 

例
え
ば
大
阪
湾
で
、N

/P

比
が
１
６
よ
り
も
大
き
い
と

い
う
こ
と
は
、
窒
素
に
比
べ
て
リ
ン
が
不
足
し
て
い
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。そ
う
す
る
と
、リ
ン
が
供
給
さ
れ
れ
ば
、

そ
こ
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
増
殖
す
る
。
リ
ン
制
限
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
逆
に
、
リ
ン
が
多
く
て
窒
素
が

少
な
け
れ
ば
、
そ
こ
に
窒
素
が
入
れ
ば
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
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ト
ン
が
増
殖
す
る
窒
素
制
限
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

大
阪
湾
の
場
合
は
、
値
か
ら
言
う
と
、
リ
ン
制
限
の
海
に

な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 
N

/P
比
を
経
年
的
に
、
淀
川
と
大
和
川
に
つ
い
て
見
て

い
く
と
、
昔
に
比
べ
て
淀
川
の
場
合
２
５
か
ら
３
０
、
大

和
川
で
は
１
１
か
ら
３
０
に
な
っ
て
お
り
、
大
和
川
は
昔

は
窒
素
制
限
だ
っ
た
の
が
、
今
は
リ
ン
制
限
に
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。 

 
 

窒
素
と
リ
ン
の
バ
ラ
ン
ス
が
少
し
変
わ
っ
て
き
て
い
ま

す
。
こ
れ
が
ど
ん
な
影
響
を
及
ぼ
す
か
と
い
う
こ
と
に
つ

い
て
は
未
知
で
す
。
た
だ
、
こ
れ
も
あ
る
意
味
で
は
、 

下
水
処
理
の
影
響
が
こ
う
い
う
か
た
ち
で
出
て
き
て
い
る

と
思
わ
れ
ま
す
。 

 

そ
の
結
果
と
し
て
、
大
阪
湾
に
お
け
る
窒
素
と
リ
ン
の 

濃
度
が
ど
う
変
化
し
て
き
て
い
る
か
に
つ
い
て
、
京
大
の

藤
原
先
生
が
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
（
図
８
）。
全
体
と
し

て
、
大
阪
湾
のTN

とDIN

（
溶
存
無
機
態
窒
素
）、TP

とDIP

（
溶
存
無
機
態
リ
ン
）
は
下
が
っ
て
来
て
い
ま
す
。 

               

図
９
は
大
阪
湾
を
東
部
と
西
部
に
分
け
て
水
質
変
化
を

見
た
と
こ
ろ
で
す
。
右
端
の
グ
ラ
フ
の
ク
ロ
ロ
フ
ィ
ルa

は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
を
表
し
ま
す
。 

濃
度
変
化
は
、
東
部
の
ほ
う
、
つ
ま
り
、
大
阪
府
側
の
変 
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化
は
大
き
く
て
、
兵
庫
県
側
は
あ
ま
り
顕
著
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
ま
た
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
も
ば
ら
つ
き
が

大
き
い
の
で
す
が
、
全
体
と
し
て
減
っ
て
い
ま
す
。 

 

陸
か
ら
の
負
荷
が
全
体
的
に
減
少
し
て
い
く
中
で
、
海

の
ほ
う
の
濃
度
も
減
少
し
て
い
る
と
言
え
ま
す
。
こ
れ
を

赤
潮
の
発
生
件
数
で
見
て
い
く
と
、
ま
だ
年
間
で
二
〇
と

か
二
八
回
は
発
生
す
る
の
で
す
が
、
全
体
的
な
傾
向
と
し

て
は
、
一
九
七
〇
年
代
に
比
べ
て
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。

四
〇
年
間
で
の
水
質
汚
濁
対
策
、
特
に
下
水
整
備
を
中
心 

と
し
た
汚
濁
対
策
の
進
展
が
、
こ
の
結
果
を
生
ん
で
い
る

の
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

水
質
は
大
阪
湾
全
体
と
し
て
は
改
善
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

湾
奥
は
ど
う
な
の
か
を
調
べ
て
み
る
と
、
底
層
の
溶
存
酸

素
濃
度
３m

g/L

と
い
う
、
生
物
に
と
っ
て
必
要
な
溶
存

酸
素
量
を
下
回
る
状
態
が
今
で
も
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
２m

g/L

を
切
り
、
１m

g/L

前
後
の
よ
う
な
、
無
酸

素
に
近
い
よ
う
な
状
態
も
起
こ
っ
て
い
ま
す
。 

 

こ
れ
を
も
っ
と
閉
鎖
的
な
と
こ
ろ
で
見
た
ら
ど
う
な
の
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ト
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（
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で
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ま
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に
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中
で
、
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の
ほ
う
の
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度
も
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少
し
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い
る
と
言
え
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す
。
こ
れ
を
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の
発
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件
数
で
見
て
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く
と
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だ
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間
で
二
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と
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八
回
は
発
生
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る
の
で
す
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、
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体
的
な
傾
向
と
し

て
は
、
一
九
七
〇
年
代
に
比
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ま
す
。

四
〇
年
間
で
の
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汚
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対
策
、
特
に
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整
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を
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と
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た
汚
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対
策
の
進
展
が
、
こ
の
結
果
を
生
ん
で
い
る

の
だ
ろ
う
と
考
え
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い
ま
す
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は
大
阪
湾
全
体
と
し
て
は
改
善
さ
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て
い
ま
す
が
、

湾
奥
は
ど
う
な
の
か
を
調
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み
る
と
、
底
層
の
溶
存
酸

素
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度
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と
い
う
、
生
物
に
と
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て
必
要
な
溶
存

酸
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量
を
下
回
る
状
態
が
今
で
も
起
こ
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い
ま
す
。
ま

た
、
２m

g/L

を
切
り
、
１m
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前
後
の
よ
う
な
、
無
酸

素
に
近
い
よ
う
な
状
態
も
起
こ
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い
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。 

 

こ
れ
を
も
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と
閉
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か
と
い
う
こ
と
で
、
新
西
宮
ヨ
ッ
ト
ハ
ー
バ
ー
で
の
水
質

の
変
化
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。
大
阪
湾
自
身
が
閉
鎖
的

海
域
で
す
が
、
新
西
宮
ヨ
ッ
ト
ハ
ー
バ
ー
は
そ
の
奥
に
あ

っ
て
、
防
波
堤
に
囲
ま
れ
た
、
さ
ら
に
水
の
交
換
が
悪
い

と
こ
ろ
で
す
。 

こ
の
水
質
は
、
非
常
に
き
れ
い
な
時
も
あ
る
の
で
す
が
、

青
潮
な
ど
出
て
く
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。 

 

鉛
直
的
に
、
月
ご
と
に
ど
う
変
化
し
て
い
る
か
を
見
る

と
、
冬
は
上
か
ら
下
ま
で
だ
い
た
い
同
じ
よ
う
な
水
温
で

す
が
、
夏
に
な
る
と
、
下
の
ほ
う
が
低
い
水
温
で
、
上
が

高
い
水
温
に
な
り
ま
す
。
秋
に
な
っ
た
ら
、
鉛
直
混
合
し

て
、
上
層
部
の
水
が
底
層
に
入
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
の
よ

う
な
循
環
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。 

 

溶
存
酸
素
と
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
と
リ
ン
酸
態
リ
ン
が

ど
う
な
っ
て
い
る
か
を
図
１
０
に
表
示
し
て
い
ま
す
。 

溶
存
酸
素
が
表
面
の
と
こ
ろ
で
多
く
、
こ
の
時
は
赤
潮
が

発
生
し
て
い
ま
す
。 

と
こ
ろ
が
、
水
深
９m

の
う
ち
の
底
か
ら
４m

ぐ
ら
い
の 

              

と
こ
ろ
ま
で
溶
存
酸
素
濃
度
が
３m

g/L

以
下
に
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
１m

g/L

以
下
、
い
わ
ゆ
る
無
酸
素
の

状
態
が
５
月
頃
に
す
で
に
出
て
き
て
、
そ
れ
が
夏
の
時
期

に
な
る
と
、
水
深
４m

位
ま
で
の
全
体
の
６
割
位
ま
で
酸
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素
が
ま
っ
た
く
な
い
よ
う
な
状
態
が
生
じ
ま
す
。 

 

そ
の
結
果
と
し
て
、
窒
素
分
は
、
硝
酸
態
と
亜
硝
酸
態

は
な
く
、
ほ
と
ん
ど
は
ア
ン
モ
ニ
ア
態
と
い
う
状
態
に
な

り
ま
す
。
ア
ン
モ
ニ
ア
態
が
底
層
を
中
心
に
濃
い
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。リ
ン
も
非
常
に
高
い
。こ
の
こ
と
は
、

底
層
か
ら
溶
出
し
た
窒
素
・
リ
ン
が
水
の
中
に
入
っ
て
く

る
。
つ
ま
り
、
富
栄
養
化
と
い
う
状
態
が
起
こ
っ
て
く
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

こ
こ
で
言
い
た
い
の
は
、
全
体
と
し
て
は
、
施
策
に
伴

っ
て
流
入
負
荷
量
は
下
が
っ
て
い
る
。
大
阪
湾
全
体
と
し

て
は
、
非
常
に
改
善
は
さ
れ
て
き
て
い
る
と
言
え
る
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
大
阪
湾
の
奥
部
の
よ
う
に
交

換
性
の
悪
い
よ
う
な
と
こ
ろ
、
沿
岸
に
近
い
よ
う
な
と
こ

ろ
で
は
、
貧
酸
素
、
無
酸
素
の
問
題
、
富
栄
養
化
が
課
題

と
し
て
今
も
残
っ
て
い
る
と
言
う
こ
と
で
す
。 

 
 ５ 

面
源
調
査
の
重
要
性 

そ
こ
で
、
面
源
調
査
の
重
要
性
が
で
て
き
ま
す
。
い
わ

ゆ
る
点
源
、
工
場
排
水
と
生
活
排
水
に
関
し
て
は
減
っ
て

き
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
面
源
に
つ
い
て
は
、
あ
ま
り
大

き
な
変
化
は
な
い
。
割
合
も
少
な
い
で
す
が
、
そ
れ
が
実

際
に
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
は
重
要
で
す
。 

 

環
境
省
の
第
６
次
の
水
質
総
量
削
減
計
画
に
お
い
て
使

わ
れ
て
い
る
面
源
の
原
単
位
は
、
１
年
当
た
り
、
１ha

当
た
り
何kg

と
い
う
か
た
ち
でCOD

、T-N

、T-P

の

数
字
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。 

し
か
し
、COD

で
も
、「
畑
地
・
果
樹
園
」
と
「
市
街

地
・
そ
の
他
」
が
同
じ
も
の
、T-N

に
関
し
て
は
、「
水
田
」

と
「
畑
地
・
果
樹
園
」
が
同
じ
、T-P

に
つ
い
て
は
、「
水

田
」
と
「
畑
地
・
果
樹
園
」
が
同
じ
、「
山
林
」
と
「
市
街

地
・
そ
の
他
」
が
同
じ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

こ
れ
ら
が
面
源
原
単
位
に
使
わ
れ
て
い
て
、
対
象
と
な

る
指
定
地
域
の
あ
る
二
〇
都
府
県
の
う
ち
、
一
八
都
府
県

が
こ
の
同
じ
数
字
を
使
っ
て
い
ま
す
。 

面
源
原
単
位
は
、
当
然
、
水
田
、
畑
地
、
果
樹
園
で
何

を
つ
く
っ
て
い
る
か
、
山
林
で
は
ど
ん
な
林
業
を
や
っ
て



− 47 −

  
 

か
と
い
う
こ
と
で
、
新
西
宮
ヨ
ッ
ト
ハ
ー
バ
ー
で
の
水
質

の
変
化
に
つ
い
て
調
べ
ま
し
た
。
大
阪
湾
自
身
が
閉
鎖
的

海
域
で
す
が
、
新
西
宮
ヨ
ッ
ト
ハ
ー
バ
ー
は
そ
の
奥
に
あ

っ
て
、
防
波
堤
に
囲
ま
れ
た
、
さ
ら
に
水
の
交
換
が
悪
い

と
こ
ろ
で
す
。 

こ
の
水
質
は
、
非
常
に
き
れ
い
な
時
も
あ
る
の
で
す
が
、

青
潮
な
ど
出
て
く
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。 

 

鉛
直
的
に
、
月
ご
と
に
ど
う
変
化
し
て
い
る
か
を
見
る

と
、
冬
は
上
か
ら
下
ま
で
だ
い
た
い
同
じ
よ
う
な
水
温
で

す
が
、
夏
に
な
る
と
、
下
の
ほ
う
が
低
い
水
温
で
、
上
が

高
い
水
温
に
な
り
ま
す
。
秋
に
な
っ
た
ら
、
鉛
直
混
合
し

て
、
上
層
部
の
水
が
底
層
に
入
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
の
よ

う
な
循
環
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。 

 

溶
存
酸
素
と
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
と
リ
ン
酸
態
リ
ン
が

ど
う
な
っ
て
い
る
か
を
図
１
０
に
表
示
し
て
い
ま
す
。 

溶
存
酸
素
が
表
面
の
と
こ
ろ
で
多
く
、
こ
の
時
は
赤
潮
が

発
生
し
て
い
ま
す
。 

と
こ
ろ
が
、
水
深
９m

の
う
ち
の
底
か
ら
４m

ぐ
ら
い
の 

              

と
こ
ろ
ま
で
溶
存
酸
素
濃
度
が
３m

g/L

以
下
に
な
っ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
１m

g/L

以
下
、
い
わ
ゆ
る
無
酸
素
の

状
態
が
５
月
頃
に
す
で
に
出
て
き
て
、
そ
れ
が
夏
の
時
期

に
な
る
と
、
水
深
４m

位
ま
で
の
全
体
の
６
割
位
ま
で
酸

 
図図－－１１００ 

  
 

素
が
ま
っ
た
く
な
い
よ
う
な
状
態
が
生
じ
ま
す
。 

 

そ
の
結
果
と
し
て
、
窒
素
分
は
、
硝
酸
態
と
亜
硝
酸
態

は
な
く
、
ほ
と
ん
ど
は
ア
ン
モ
ニ
ア
態
と
い
う
状
態
に
な

り
ま
す
。
ア
ン
モ
ニ
ア
態
が
底
層
を
中
心
に
濃
い
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。リ
ン
も
非
常
に
高
い
。こ
の
こ
と
は
、

底
層
か
ら
溶
出
し
た
窒
素
・
リ
ン
が
水
の
中
に
入
っ
て
く

る
。
つ
ま
り
、
富
栄
養
化
と
い
う
状
態
が
起
こ
っ
て
く
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

こ
こ
で
言
い
た
い
の
は
、
全
体
と
し
て
は
、
施
策
に
伴

っ
て
流
入
負
荷
量
は
下
が
っ
て
い
る
。
大
阪
湾
全
体
と
し

て
は
、
非
常
に
改
善
は
さ
れ
て
き
て
い
る
と
言
え
る
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
大
阪
湾
の
奥
部
の
よ
う
に
交

換
性
の
悪
い
よ
う
な
と
こ
ろ
、
沿
岸
に
近
い
よ
う
な
と
こ

ろ
で
は
、
貧
酸
素
、
無
酸
素
の
問
題
、
富
栄
養
化
が
課
題

と
し
て
今
も
残
っ
て
い
る
と
言
う
こ
と
で
す
。 

 
 ５ 

面
源
調
査
の
重
要
性 

そ
こ
で
、
面
源
調
査
の
重
要
性
が
で
て
き
ま
す
。
い
わ

ゆ
る
点
源
、
工
場
排
水
と
生
活
排
水
に
関
し
て
は
減
っ
て

き
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
面
源
に
つ
い
て
は
、
あ
ま
り
大

き
な
変
化
は
な
い
。
割
合
も
少
な
い
で
す
が
、
そ
れ
が
実

際
に
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
は
重
要
で
す
。 
 

環
境
省
の
第
６
次
の
水
質
総
量
削
減
計
画
に
お
い
て
使

わ
れ
て
い
る
面
源
の
原
単
位
は
、
１
年
当
た
り
、
１ha

当
た
り
何kg

と
い
う
か
た
ち
でCOD

、T-N

、T-P

の

数
字
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。 

し
か
し
、COD

で
も
、「
畑
地
・
果
樹
園
」
と
「
市
街

地
・
そ
の
他
」
が
同
じ
も
の
、T-N

に
関
し
て
は
、「
水
田
」

と
「
畑
地
・
果
樹
園
」
が
同
じ
、T-P

に
つ
い
て
は
、「
水

田
」
と
「
畑
地
・
果
樹
園
」
が
同
じ
、「
山
林
」
と
「
市
街

地
・
そ
の
他
」
が
同
じ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

こ
れ
ら
が
面
源
原
単
位
に
使
わ
れ
て
い
て
、
対
象
と
な

る
指
定
地
域
の
あ
る
二
〇
都
府
県
の
う
ち
、
一
八
都
府
県

が
こ
の
同
じ
数
字
を
使
っ
て
い
ま
す
。 

面
源
原
単
位
は
、
当
然
、
水
田
、
畑
地
、
果
樹
園
で
何

を
つ
く
っ
て
い
る
か
、
山
林
で
は
ど
ん
な
林
業
を
や
っ
て
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い
る
か
、
市
街
地
の
状
況
が
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
違
っ

て
く
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
二
〇
都
府
県
の
う
ち
一
八

都
府
県
が
同
じ
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
愛
知
県
と
大
阪

府
は
違
う
原
単
位
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
は
同

じ
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
本
当
に
そ
れ
で
い
い
の
だ
ろ

う
か
と
い
う
疑
問
が
出
て
き
ま
す
。 

 

次
に
、
そ
の
根
拠
は
何
な
の
か
と
言
う
問
題
も
出
て
き

ま
す
。 

昨
年
、
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
汚
染
研
究
委
員
会
が
中
心
に
な

っ
て
、
水
環
境
学
会
で
環
境
省
の
環
境
研
究
総
合
推
進
費

を
１
年
間
も
ら
っ
て
、
原
単
位
の
出
て
き
て
い
る
文
献
を

も
う
一
度
改
め
て
全
部
見
直
し
て
、
昨
年
、
そ
の
結
果
報

告
書
を
作
成
し
ま
し
た
。 

 

そ
の
中
の
一
部
分
で
す
が
、COD

に
つ
い
て
は
、「
山

林
」
は
國
松
先
生
が
一
九
七
七
年
に
行
っ
た
デ
ー
タ
か
ら

ま
と
め
た
も
の
、「
水
田
」
は
、
一
九
七
九
年
に
反
復
水
田

で
調
査
を
行
っ
た
も
の
で
調
査
は
４
月
か
ら
１
２
月
に
行

っ
た
も
の
か
ら
推
測
し
た
も
の
で
す
が
、
根
拠
と
な
る
文

献
は
示
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。「
畑
地
・
果
樹
園
」、

「
市
街
地
・
そ
の
他
」
は
、
流
総
計
画
の
も
の
を
、
安
全

側
を
見
込
ん
で
上
の
ほ
う
を
採
用
し
た
と
の
こ
と
で
す
が
、

そ
の
根
拠
は
は
っ
き
り
し
ま
せ
ん
。 
 

T-N

、T-P

に
つ
い
て
見
て
も
、
同
じ
よ
う
な
の
で
す

が
、「
山
林
、
そ
の
他
・
市
街
地
」
で
は
、
流
総
指
針
（
流

域
計
画
指
針
）
か
ら
持
っ
て
き
て
い
る
の
で
す
が
、
流
総

指
針
は
さ
ら
に
土
木
学
会
の
デ
ー
タ
か
ら
出
て
き
て
い
ま

す
。「
水
田
、
畑
地
・
果
樹
園
」
は
、
こ
の
根
拠
も
流
域
計

画
指
針
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
の
で
す
が
、
出
典
が
示

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。 

根
拠
不
明
だ
っ
た
り
、
一
九
七
〇
年
代
の
調
査
を
根
拠

と
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
一
九
七
〇
年
代
の
、
約
四
二
年

前
の
デ
ー
タ
で
す
。
地
点
も
期
間
も
非
常
に
限
定
さ
れ
た

調
査
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。「
畑
地
・
果
樹
園
、
市
街
地
」

に
至
っ
て
は
、
調
査
も
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
そ
う

い
う
よ
う
な
も
の
を
使
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
、
面

源
が
い
か
に
軽
視
さ
れ
て
き
た
か
、
科
学
的
な
根
拠
に
基

  
 

づ
い
た
も
の
を
使
っ
て
評
価
し
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
、

と
言
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 

 

で
す
か
ら
、
全
体
の
発
生
負
荷
量
に
は
、
そ
ん
な
に
大

き
な
役
割
を
占
め
て
い
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
面
源
に
つ

い
て
も
、
一
つ
一
つ
科
学
的
な
根
拠
に
基
づ
い
て
明
ら
か

に
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

そ
し
て
、
面
源
の
中
で
一
番
ベ
ー
ス
と
な
る
、
山
林
の
渓

流
水
の
濃
度
、
そ
し
て
そ
の
負
荷
量
を
考
え
て
み
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。 

 

６ 

大
阪
平
野
周
辺
の
山
林
集
水
域
の
渓
流
水
中
窒
素
濃

度
の
特
徴 

(

１) 

北
摂
山
系
、
金
剛･

生
駒
山
系
、
和
泉
山
系 

 

調
査
と
し
て
は
、
実
は
私
が
兵
庫
県
に
い
ま
し
た
と
き

に
六
甲
山
で
調
査
を
し
、
大
学
に
移
っ
て
か
ら
大
阪
府
、

京
都
府
、
奈
良
県
、
和
歌
山
県
で
、
基
本
的
に
年
１
回
の

調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

 

ま
ず
、
地
質
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
領
家
帯
の
花
崗

岩
が
六
甲
山
、
生
駒
、
和
泉
の
北
側
の
ふ
も
と
の
ほ
う
に

分
布
し
て
い
ま
す
。
六
甲
に
は
六
甲
花
崗
岩
が
分
布
し
て

い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
和
泉
山
系
の
大
部
分
は
堆
積
岩
で

す
。
全
体
と
し
て
花
崗
岩
と
和
泉
層
群
の
堆
積
岩
と
、
そ

れ
か
ら
中
・
古
生
層
の
丹
波
層
群
が
分
布
し
て
い
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。 

 

植
生
は
、大
阪
の
南
の
ほ
う
に
は
常
緑
果
樹
園
が
あ
り
、

山
の
ほ
う
に
は
、
モ
チ
ツ
ツ
ジ

ア
カ
マ
ツ
。
北
の
ほ

う
に
も
モ
チ
ツ
ツ
ジ

ア
カ
マ
ツ
が
多
い
で
す
。
ス
ギ
・

ヒ
ノ
キ
・
サ
ワ
ラ
植
林
が
南
の
ほ
う
に
も
あ
り
ま
す
し
、

北
の
ほ
う
に
も
ス
ギ
・
ヒ
ノ
キ
の
植
林
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
他
に
、
ヤ
ブ
ム
ラ
サ
キ

コ
ナ
ラ
と
い
う
落
葉
広
葉

樹
が
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
に
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
で
い

な
い
状
態
で
す
。 

 

山
林
の
割
合
は
、
大
阪
府
は
３
０
．
７
％
、
奈
良
や
和

歌
山
は
、
７
７
％
と
７
６
％
の
状
態
で
す
。 

農
地
は
、
大
阪
に
も
結
構
あ
っ
て
、
他
県
と
同
じ
ぐ
ら
い

の
比
率
で
す
。
た
だ
、
大
阪
の
場
合
は
住
宅
地
が
非
常
に 
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い
る
か
、
市
街
地
の
状
況
が
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
違
っ

て
く
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
二
〇
都
府
県
の
う
ち
一
八

都
府
県
が
同
じ
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
愛
知
県
と
大
阪

府
は
違
う
原
単
位
を
使
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
は
同

じ
も
の
を
使
っ
て
い
ま
す
。
本
当
に
そ
れ
で
い
い
の
だ
ろ

う
か
と
い
う
疑
問
が
出
て
き
ま
す
。 

 

次
に
、
そ
の
根
拠
は
何
な
の
か
と
言
う
問
題
も
出
て
き

ま
す
。 

昨
年
、
ノ
ン
ポ
イ
ン
ト
汚
染
研
究
委
員
会
が
中
心
に
な

っ
て
、
水
環
境
学
会
で
環
境
省
の
環
境
研
究
総
合
推
進
費

を
１
年
間
も
ら
っ
て
、
原
単
位
の
出
て
き
て
い
る
文
献
を

も
う
一
度
改
め
て
全
部
見
直
し
て
、
昨
年
、
そ
の
結
果
報

告
書
を
作
成
し
ま
し
た
。 

 

そ
の
中
の
一
部
分
で
す
が
、COD

に
つ
い
て
は
、「
山

林
」
は
國
松
先
生
が
一
九
七
七
年
に
行
っ
た
デ
ー
タ
か
ら

ま
と
め
た
も
の
、「
水
田
」
は
、
一
九
七
九
年
に
反
復
水
田

で
調
査
を
行
っ
た
も
の
で
調
査
は
４
月
か
ら
１
２
月
に
行

っ
た
も
の
か
ら
推
測
し
た
も
の
で
す
が
、
根
拠
と
な
る
文

献
は
示
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。「
畑
地
・
果
樹
園
」、

「
市
街
地
・
そ
の
他
」
は
、
流
総
計
画
の
も
の
を
、
安
全

側
を
見
込
ん
で
上
の
ほ
う
を
採
用
し
た
と
の
こ
と
で
す
が
、

そ
の
根
拠
は
は
っ
き
り
し
ま
せ
ん
。 

 
T-N

、T-P

に
つ
い
て
見
て
も
、
同
じ
よ
う
な
の
で
す

が
、「
山
林
、
そ
の
他
・
市
街
地
」
で
は
、
流
総
指
針
（
流

域
計
画
指
針
）
か
ら
持
っ
て
き
て
い
る
の
で
す
が
、
流
総

指
針
は
さ
ら
に
土
木
学
会
の
デ
ー
タ
か
ら
出
て
き
て
い
ま

す
。「
水
田
、
畑
地
・
果
樹
園
」
は
、
こ
の
根
拠
も
流
域
計

画
指
針
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
の
で
す
が
、
出
典
が
示

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。 

根
拠
不
明
だ
っ
た
り
、
一
九
七
〇
年
代
の
調
査
を
根
拠

と
し
た
り
し
て
い
ま
す
。
一
九
七
〇
年
代
の
、
約
四
二
年

前
の
デ
ー
タ
で
す
。
地
点
も
期
間
も
非
常
に
限
定
さ
れ
た

調
査
に
基
づ
い
て
い
ま
す
。「
畑
地
・
果
樹
園
、
市
街
地
」

に
至
っ
て
は
、
調
査
も
さ
れ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。
そ
う

い
う
よ
う
な
も
の
を
使
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
、
面

源
が
い
か
に
軽
視
さ
れ
て
き
た
か
、
科
学
的
な
根
拠
に
基

  
 

づ
い
た
も
の
を
使
っ
て
評
価
し
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
、

と
言
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 

 
で
す
か
ら
、
全
体
の
発
生
負
荷
量
に
は
、
そ
ん
な
に
大

き
な
役
割
を
占
め
て
い
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
面
源
に
つ

い
て
も
、
一
つ
一
つ
科
学
的
な
根
拠
に
基
づ
い
て
明
ら
か

に
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

そ
し
て
、
面
源
の
中
で
一
番
ベ
ー
ス
と
な
る
、
山
林
の
渓

流
水
の
濃
度
、
そ
し
て
そ
の
負
荷
量
を
考
え
て
み
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。 

 

６ 

大
阪
平
野
周
辺
の
山
林
集
水
域
の
渓
流
水
中
窒
素
濃

度
の
特
徴 

(

１) 

北
摂
山
系
、
金
剛･

生
駒
山
系
、
和
泉
山
系 

 

調
査
と
し
て
は
、
実
は
私
が
兵
庫
県
に
い
ま
し
た
と
き

に
六
甲
山
で
調
査
を
し
、
大
学
に
移
っ
て
か
ら
大
阪
府
、

京
都
府
、
奈
良
県
、
和
歌
山
県
で
、
基
本
的
に
年
１
回
の

調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。 
 

ま
ず
、
地
質
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
領
家
帯
の
花
崗

岩
が
六
甲
山
、
生
駒
、
和
泉
の
北
側
の
ふ
も
と
の
ほ
う
に

分
布
し
て
い
ま
す
。
六
甲
に
は
六
甲
花
崗
岩
が
分
布
し
て

い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
和
泉
山
系
の
大
部
分
は
堆
積
岩
で

す
。
全
体
と
し
て
花
崗
岩
と
和
泉
層
群
の
堆
積
岩
と
、
そ

れ
か
ら
中
・
古
生
層
の
丹
波
層
群
が
分
布
し
て
い
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。 

 

植
生
は
、大
阪
の
南
の
ほ
う
に
は
常
緑
果
樹
園
が
あ
り
、

山
の
ほ
う
に
は
、
モ
チ
ツ
ツ
ジ

ア
カ
マ
ツ
。
北
の
ほ

う
に
も
モ
チ
ツ
ツ
ジ

ア
カ
マ
ツ
が
多
い
で
す
。
ス
ギ
・

ヒ
ノ
キ
・
サ
ワ
ラ
植
林
が
南
の
ほ
う
に
も
あ
り
ま
す
し
、

北
の
ほ
う
に
も
ス
ギ
・
ヒ
ノ
キ
の
植
林
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
他
に
、
ヤ
ブ
ム
ラ
サ
キ

コ
ナ
ラ
と
い
う
落
葉
広
葉

樹
が
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
に
バ
ラ
エ
テ
ィ
ー
に
富
ん
で
い

な
い
状
態
で
す
。 

 
山
林
の
割
合
は
、
大
阪
府
は
３
０
．
７
％
、
奈
良
や
和

歌
山
は
、
７
７
％
と
７
６
％
の
状
態
で
す
。 

農
地
は
、
大
阪
に
も
結
構
あ
っ
て
、
他
県
と
同
じ
ぐ
ら
い

の
比
率
で
す
。
た
だ
、
大
阪
の
場
合
は
住
宅
地
が
非
常
に 
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多
い
。
道
路
の

割
合
も
多
い
状

態
で
す
。
で
す

か
ら
、
大
阪
を

見
る
と
、
山
林

が
ほ
か
の
県
よ

り
少
な
く
て
、

農
地
は
そ
こ
そ

こ
あ
る
け
れ
ど

も
、
住
宅
地
は

非
常
に
多
く
て
、

ま
た
道
路
面
積
も
多
い
と
言
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

ま
た
、
人
口
も
近
隣
か
ら
見
て
大
阪
府
は
圧
倒
的
に
多

い
。
面
積
は
大
き
く
は
な
い
の
に
人
口
は
多
く
、
人
口
密

度
は
ほ
か
の
と
こ
ろ
に
比
べ
て
一
桁
ほ
ど
高
い
。
製
品
出

荷
額
も
大
阪
は
非
常
に
多
い
。
つ
ま
り
、
人
的
な
汚
染
に

関
わ
る
よ
う
な
要
因
は
、
大
阪
府
の
場
合
に
は
非
常
に
多

い
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。 

た
だ
、
大
阪
の
渓
流
水
の
水
質
を
全
体
的
に
見
た
ら
、

通
常
の
範
囲
に
収
ま
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。 

 

渓
流
水
のpH

は
、
ほ
と
ん
ど
の
所
で
７
前
後
に
な
っ

て
い
ま
す
。
５
．
６
以
下
の
酸
性
雨
が
多
い
の
で
す
が
、

山
か
ら
出
る
水
は
そ
の
影
響
は
受
け
て
い
な
い
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。 

 

次
に
、T-N

の
分
布
で
す
。
図
１
２
を
見
る
と
、
１
．

４
７
、
１
．
８
４
、
１
．
２
３m

g/L

で
、
大
阪
平
野
周

辺
の
渓
流
水
質
は
、
雨
が
１m

g/L

で
あ
る
こ
と
を
考
え

る
と
高
い
値
で
す
。
し
か
し
、
和
泉
の
ほ
う
は
、
０
．
５ 

m
g/L

以
下
の
低
い
と
こ
ろ
が
大
部
分
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

北
摂
は
、
高
い
と
こ
ろ
が
一
部
あ
り
ま
す
が
、
大
部
分
は

低
い
状
態
で
す
。 

山
を
挟
ん
で
、大
阪
側
と
奈
良
側
で
比
べ
て
み
ま
し
た
。

あ
ま
り
大
き
く
変
わ
ら
な
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、

予
想
外
で
、
奈
良
側
は
０
．
７m

g/L

と
低
く
な
っ
て
い

ま
す
。
南
の
ほ
う
で
も
、
大
阪
側
と
比
べ
て
奈
良
側
は
少

し
低
い
。
そ
れ
か
ら
、
和
泉
山
系
は
、
大
阪
側
が
高
く
て
、 

図図－－１１１１ 

  
 

           

和
歌
山
側
が
低
く
て
、
地
域
差
が
出
て
い
ま
す
。 

 

地
域
差
の
中
で
ま
っ
た
く
地
質
が
一
緒
で
、
あ
ま
り
植

生
も
変
わ
ら
な
い
と
こ
ろ
と
比
較
し
て
見
ま
す
と
、
大
阪

側
が
少
し
高
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

植
生
を
見
る
と
、
こ
れ
は
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
と
い
う

結
果
で
す
。 

 

大
阪
側
と
奈
良
側
で
同
じ
地
質
の
と
こ
ろ
で
差
が
出
て

き
て
い
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
は
地
域
差
を
示
し
て
い
る
結

果
で
は
な
い
か
、
人
為
的
要
因
に
反
映
さ
れ
て
い
る 

可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。 

(

２) 

六
甲
山
系 

 

そ
の
次
に
、
六
甲
山
系
で
見
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

六
甲
山
の
標
高
は
９
３
２m

で
、
山
頂
ま
で
ド
ラ
イ
ブ
ウ

ェ
イ
が
走
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
道
路
が

南
北
に
走
っ
て
い
ま
す
。 

 

全
窒
素
（T-N

）
量
で
す
が
、
黒
丸
で
２m

g/L

以
上
、

そ
れ
か
ら
３
箇
所
が
１m

g/L

以
上
で
す
。ま
た
、２m

g/L

以
上
は
、
新
幹
線
の
新
神
戸
駅
に
近
い
と
こ
ろ
な
ど
に
あ

り
ま
す
。
低
い
と
こ
ろ
は
、
０
．
５m

g/L

か
ら
１m

g/L

で
す
が
、
１m

g/L

に
近
い
値
も
出
て
い
ま
す
。
０
．
５

m
g/L

よ
り
低
い
と
こ
ろ
は
、
非
常
に
少
な
い
状
態
で
す
。

要
す
る
に
、
図
１
３
に
示
す
よ
う
に
、
六
甲
山
全
体
と
し

て
窒
素
濃
度
が
高
い
と
い
う
結
果
が
出
て
い
ま
す
。 

 

六
甲
山
の
南
側
の
阪
神
工
業
地
帯
の
関
係
と
い
う
こ
と

で
、
六
甲
山
の
南
側
と
北
側
で
の
違
い
を
見
て
み
る
と
、

 

図図－－１１２２ 
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多
い
。
道
路
の

割
合
も
多
い
状

態
で
す
。
で
す

か
ら
、
大
阪
を

見
る
と
、
山
林

が
ほ
か
の
県
よ

り
少
な
く
て
、

農
地
は
そ
こ
そ

こ
あ
る
け
れ
ど

も
、
住
宅
地
は

非
常
に
多
く
て
、

ま
た
道
路
面
積
も
多
い
と
言
う
こ
と
に
な
り
ま
す
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ま
た
、
人
口
も
近
隣
か
ら
見
て
大
阪
府
は
圧
倒
的
に
多

い
。
面
積
は
大
き
く
は
な
い
の
に
人
口
は
多
く
、
人
口
密

度
は
ほ
か
の
と
こ
ろ
に
比
べ
て
一
桁
ほ
ど
高
い
。
製
品
出

荷
額
も
大
阪
は
非
常
に
多
い
。
つ
ま
り
、
人
的
な
汚
染
に

関
わ
る
よ
う
な
要
因
は
、
大
阪
府
の
場
合
に
は
非
常
に
多

い
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
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た
だ
、
大
阪
の
渓
流
水
の
水
質
を
全
体
的
に
見
た
ら
、

通
常
の
範
囲
に
収
ま
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。 

 

渓
流
水
のpH

は
、
ほ
と
ん
ど
の
所
で
７
前
後
に
な
っ

て
い
ま
す
。
５
．
６
以
下
の
酸
性
雨
が
多
い
の
で
す
が
、

山
か
ら
出
る
水
は
そ
の
影
響
は
受
け
て
い
な
い
こ
と
が
分

か
り
ま
す
。 

 

次
に
、T-N

の
分
布
で
す
。
図
１
２
を
見
る
と
、
１
．

４
７
、
１
．
８
４
、
１
．
２
３m

g/L

で
、
大
阪
平
野
周

辺
の
渓
流
水
質
は
、
雨
が
１m

g/L

で
あ
る
こ
と
を
考
え

る
と
高
い
値
で
す
。
し
か
し
、
和
泉
の
ほ
う
は
、
０
．
５ 

m
g/L

以
下
の
低
い
と
こ
ろ
が
大
部
分
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

北
摂
は
、
高
い
と
こ
ろ
が
一
部
あ
り
ま
す
が
、
大
部
分
は

低
い
状
態
で
す
。 

山
を
挟
ん
で
、大
阪
側
と
奈
良
側
で
比
べ
て
み
ま
し
た
。

あ
ま
り
大
き
く
変
わ
ら
な
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、

予
想
外
で
、
奈
良
側
は
０
．
７m

g/L

と
低
く
な
っ
て
い

ま
す
。
南
の
ほ
う
で
も
、
大
阪
側
と
比
べ
て
奈
良
側
は
少

し
低
い
。
そ
れ
か
ら
、
和
泉
山
系
は
、
大
阪
側
が
高
く
て
、 
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和
歌
山
側
が
低
く
て
、
地
域
差
が
出
て
い
ま
す
。 

 

地
域
差
の
中
で
ま
っ
た
く
地
質
が
一
緒
で
、
あ
ま
り
植

生
も
変
わ
ら
な
い
と
こ
ろ
と
比
較
し
て
見
ま
す
と
、
大
阪

側
が
少
し
高
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
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植
生
を
見
る
と
、
こ
れ
は
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
と
い
う

結
果
で
す
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大
阪
側
と
奈
良
側
で
同
じ
地
質
の
と
こ
ろ
で
差
が
出
て

き
て
い
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
は
地
域
差
を
示
し
て
い
る
結

果
で
は
な
い
か
、
人
為
的
要
因
に
反
映
さ
れ
て
い
る 

可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。 

(

２) 

六
甲
山
系 

 

そ
の
次
に
、
六
甲
山
系
で
見
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

六
甲
山
の
標
高
は
９
３
２m

で
、
山
頂
ま
で
ド
ラ
イ
ブ
ウ

ェ
イ
が
走
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
道
路
が

南
北
に
走
っ
て
い
ま
す
。 

 

全
窒
素
（T-N

）
量
で
す
が
、
黒
丸
で
２m

g/L

以
上
、

そ
れ
か
ら
３
箇
所
が
１m

g/L

以
上
で
す
。ま
た
、２m

g/L

以
上
は
、
新
幹
線
の
新
神
戸
駅
に
近
い
と
こ
ろ
な
ど
に
あ

り
ま
す
。
低
い
と
こ
ろ
は
、
０
．
５m

g/L

か
ら
１m

g/L

で
す
が
、
１m

g/L

に
近
い
値
も
出
て
い
ま
す
。
０
．
５

m
g/L

よ
り
低
い
と
こ
ろ
は
、
非
常
に
少
な
い
状
態
で
す
。

要
す
る
に
、
図
１
３
に
示
す
よ
う
に
、
六
甲
山
全
体
と
し

て
窒
素
濃
度
が
高
い
と
い
う
結
果
が
出
て
い
ま
す
。 

 

六
甲
山
の
南
側
の
阪
神
工
業
地
帯
の
関
係
と
い
う
こ
と

で
、
六
甲
山
の
南
側
と
北
側
で
の
違
い
を
見
て
み
る
と
、

 

図図－－１１２２ 
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少
し
南
側
の
ほ
う
が
低
い
と
思
わ
れ
ま
す
が
、
総
計
的
に

は
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 
地
質
と
の
関
係
は
特
に
密
接
な
関
係
は
出
て
い
な
い
の

で
、
六
甲
山
全
体
と
し
て
高
い
結
果
が
出
て
い
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。 

 

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
全
窒
素
（T-N

）
の
濃
度
は
、

大
阪
平
野
を
取
り
巻
い
て
い
る
山
林
の
市
街
地
に
近
い
と

こ
ろ
と
六
甲
山
は
高
く
て
、
和
泉
の
南
の
ほ
う
は
低
か
っ

た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
北
摂
も
あ
ま
り
高

い
値
は
出
て
い
ま
せ
ん
。 

(

３)

京
都
市
域
の
山
林
渓
流
水
中
の
窒
素
濃
度
分
布 

 

そ
の
結
果
を
踏
ま
え
、
１
５
０
万
人
の
人
間
を
抱
え
て

い
て
、
人
口
密
度
が
大
阪
に
次
い
で
多
い
京
都
市
の
実
際

の
渓
流
水
は
ど
う
な
の
か
を
見
る
た
め
に
、
調
査
を
付
け

加
え
ま
し
た
。 

 

地
層
は
、
丹
波
層
群
が
多
く
、
植
生
も
ア
カ
マ
ツ
が
非

常
に
多
く
て
、
コ
ナ
ラ
も
あ
り
ま
す
が
、
あ
と
は
ス
ギ
・ 

ヒ
ノ
キ
・
サ
ワ
ラ
植
林
で
す
。
道
路
は
、
市
内
は
多
い
の 

                
で
す
が
、
市
外
の
ほ
う
は
、
道
路
は
あ
ま
り
な
い
。 

水
質
調
査
の
結
果
、pH

は
、
全
体
的
に
は
７
前
後
の
と

 

図図－－１１３３ 

  
 

 

こ
ろ
で
、
特
に
変
化
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

図
１
４
は
硝
酸
の
デ
ー
タ
で
す
。
パ
タ
ー
ン
だ
け
見
て

い
た
だ
い
た
ら
分
か
る
の
で
す
が
、
京
都
の
周
辺
で
そ
ん

な
に
高
い
濃
度
は
な
く
て
、高
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
が
、 

全
体
と
し
て
は
低
い
と
い
う
結
果
で
す
。 

大
阪
平
野
の
場
合
に
は
、
市
街
地
と
渓
流
水
の
濃
度
の
関

係
が
結
び
つ
い
て
い
そ
う
な
感
じ
が
し
て
い
ま
す
が
、 

 

京
都
の
場
合
は
市
街
地
と
必
ず
し
も
関
係
が
な
い
よ
う

に
思
わ
れ
ま
す
。
比
叡
山
の
あ
た
り
は
高
い
の
で
す
が
、

領
家
帯
の
地
質
と
の
関
わ
り
が
可
能
性
の
一
つ
と
し
て
考

え
ら
れ
ま
す
。 

 

こ
れ
を
ま
と
め
ま
す
と
、T-N

の
平
均
値
で
、
大
阪
平

野
周
辺
で1.2m

g/L

、
六
甲
山
系
は
１
．
３
６m

g/L

、
京

都
市
内
の
山
林
は
０
．
５m

g/L

、
と
全
然
違
う
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。
硝
酸
態
窒
素
（N

O3-N
)

で
見
て
も
、
０
．
８ m

g/L

、
１
．
０
２ m

g/L

、

０
．
４ m

g/L

で
、
大
部
分
は
硝
酸
態
と
い

う
こ
と
で
い
い
の
で
す
が
、
や
は
り
大
阪
平

野
周
辺
と
六
甲
山
は
、
１m

g/L

以
上
の
と

こ
ろ
が
あ
る
結
果
で
あ
り
ま
す
。こ
の
結
果
、

大
阪
平
野
を
取
り
囲
ん
で
い
る
山
か
ら
出
て

き
て
い
る
河
川
の
渓
流
の
水
質
の
ベ
ー
ス
は
、

窒
素
濃
度
で
、
図
１
５
の
濃
度
位
だ
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
次
に
、
窒
素
収
支
の
話

を
し
て
終
わ
り
た
い
と
思
い
ま
す
。 
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少
し
南
側
の
ほ
う
が
低
い
と
思
わ
れ
ま
す
が
、
総
計
的
に

は
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

地
質
と
の
関
係
は
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に
密
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な
関
係
は
出
て
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な
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の

で
、
六
甲
山
全
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と
し
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結
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が
出
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こ
と
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な
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ま
す
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こ
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、
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、

大
阪
平
野
を
取
り
巻
い
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い
る
山
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の
市
街
地
に
近
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と

こ
ろ
と
六
甲
山
は
高
く
て
、
和
泉
の
南
の
ほ
う
は
低
か
っ
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と
い
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こ
と
に
な
り
ま
す
。
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、
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摂
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５
０
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植
生
も
ア
カ
マ
ツ
が
非

常
に
多
く
て
、
コ
ナ
ラ
も
あ
り
ま
す
が
、
あ
と
は
ス
ギ
・ 

ヒ
ノ
キ
・
サ
ワ
ラ
植
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７ 

山
林
小
集
水
域
に
お
け
る
窒
素
収
支 

 

２
カ
所
の
窒
素
濃
度
が
高
い
と
こ
ろ
で
測
っ
て
い
ま
す
。 

六
甲
山
と
生
駒
の
高
安
山
で
す
。 

(

１)  

六
甲
山
黒
岩
谷
小
集
水
域
に
お
け
る
窒
素
収
支 

最
初
に
六
甲
山
で
す
。
黒
岩
谷
と
い
う
標
高
７
０
０m

の

と
こ
ろ
で
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。
六
甲
山
と
い
う
の
は

砂
防
え
ん
堤
が
１
０
０
０
位
ぐ
ら
い
あ
っ
て
、
こ
こ
も
、

た
く
さ
ん
砂
防
え
ん
堤
が
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
流
域
面

積
は
３
７
．
５ha

で
す
。
渓
流
水
の
と
こ
ろ
で
水
位
を
測

っ
てH

-Q

式
を
た
て
、
そ
れ
か
らL-Q

式
を
出
し
て
、

と
い
う
方
法
で
す
。
１
週
間
に
１
回
調
査
を
し
て
い
ま
し

て
、
降
雨
時
に
は
自
動
採
水
機
で
採
る
と
い
う
か
た
ち
で

や
っ
て
い
ま
す
。 

 

二
〇
〇
二
年
か
ら
二
〇
〇
四
年
の
結
果
で
は
林
外
雨
の

窒
素
濃
度
は
、
１m

g/L

よ
り
も
少
し
低
め
で
す
。
一
方
、

渓
流
水
の
ほ
う
は
、
だ
い
た
い
１
．
３ m

g/L

前
後
で
、

２
年
間
を
通
し
て
変
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
時
々
高
い
の
は

降
雨
で
す
。
季
節
に
関
係
な
く
窒
素
は
高
く
な
っ
て
い
ま

す
。 

 

二
〇
〇
三
年
か
ら
二
〇
〇
四
年
の
１
年
間
の
流
出
率
は

８
４
％
と
高
い
の
で
す
が
、
収
入
は
二
〇
〇
二
年
か
ら
二

図図－－１１５５ 

  
 

〇
〇
三
年
で
は
１
４kg/ha/year

、
二
〇
〇
三
年
か
ら
２

０
０
４
年
で
は
１
０
．
３kg/ha/year

で
あ
り
、
支
出
は
、

２
４
．
９kg/ha/year

と
３
３
．
２kg/ha/year

で
す
。

収
支
の
比
を
見
て
み
る
と
、
入
っ
て
く
る
量
に
対
し
て
出

て
い
く
ほ
う
が
１
．
８
倍
と
３
．
２
倍
と
明
ら
か
に
た
く

さ
ん
出
て
い
っ
て
い
ま
す
。 

 

出
て
い
っ
て
い
る
ほ
う
の
値
を
、
環
境
省
の
出
し
て
い

る
森
林
の
原
単
位
と
比
較
す
る
と
、
は
る
か
に
高
い
数
字

に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
水
田
よ
り
も
多
く
、
畑
地
の

範
囲
の
中
に
入
っ
て
い
ま
す
。市
街
地
よ
り
も
多
い
で
す
。 

つ
ま
り
、
今
、
大
阪
湾
を
取
り
巻
い
て
い
る
六
甲
山
か
ら

出
て
い
っ
て
い
る
窒
素
の
量
と
い
う
の
は
、
環
境
省
が
だ

し
て
い
る
森
林
の
原
単
位
よ
り
も
高
い
と
い
う
結
果
が
出

て
き
て
い
ま
す
。 

(

２)

大
阪
平
野
東
部
の
高
安
山
小
集
水
域
に
お
け
る
窒
素

収
支 

 

次
に
、
高
安
山
で
す
。
八
尾
市
に
な
り
、
信
貴
山
の
ふ

も
と
で
す
。
こ
こ
は
西
信
貴
鋼
索
線
と
い
う
近
鉄
の
経
営

し
て
い
る
ケ
ー
ブ
ル
が
あ
り
、
そ
こ
に
川
が
流
れ
て
い
ま

す
。
駅
が
あ
る
の
で
、
こ
こ
の
ト
イ
レ
の
水
と
か
、
生
活

排
水
が
流
さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
心
配
し
た
の
で

す
が
、
全
部
タ
ン
ク
に
溜
め
て
い
て
、
外
に
出
し
て
い
ま

せ
ん
。
水
も
下
か
ら
毎
日
ケ
ー
ブ
ル
で
上
げ
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
し
た
。
狭
い
範
囲
で
す
が
、
流
末
の
と
こ
ろ
で

調
査
を
し
て
い
ま
す
。 

 

砂
防
え
ん
堤
が
あ
っ
て
、
地
元
のN

PO

の
人
が
こ
の

調
査
を
ず
っ
と
や
っ
て
い
る
の
で
、
一
緒
に
や
り
ま
し
ょ

う
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
大
阪
府
の
土
木
の
許
可

を
得
て
簡
単
な
三
角
堰
を
つ
く
り
ま
し
た
。
こ
こ
で
降
雨

時
に
採
っ
て
、
収
入
の
計
算
を
し
て
い
ま
す
。 

林
内
雨
と
林
外
雨
が
あ
り
ま
す
が
、
林
外
雨
を
見
て
い
た

だ
く
と
、
高
安
山
の
と
こ
ろ
に
降
っ
て
い
る
雨
の
窒
素
濃

度
は
１m

g/L

以
下
に
な
っ
て
い
ま
す
。
林
内
雨
と
い
っ

て
樹
冠
を
経
て
落
ち
て
く
る
も
の
は
、
こ
れ
に
比
べ
る
と

高
い
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。 

 

渓
流
水
は
２m

g/L

以
上
で
あ
り
、
六
甲
山
よ
り
も
高
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い
濃
度
で
出
て
い
ま
す
。 

 

水
収
支
は
、
流
出
率
０
．
２
６
で
あ
り
、
少
し
少
な
い

様
に
思
い
ま
す
。 

 

窒
素
収
支
は
、林
外
雨
と
し
て
入
っ
て
く
る
窒
素
量
と
、

渓
流
水
を
通
し
て
出
て
い
く
量
を
比
較
す
る
と
、
六
甲
山

と
に
比
べ
れ
ば
少
な
い
で
す
が
、
出
て
い
っ
て
い
る
ほ
う

が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

最
後
に
、
い
ろ
い
ろ
な
渓
流
、
山
林
の
収
支
を
調
べ
た

結
果
を
図
１
６
に
示
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
國
松
先
生
と

私
と
で
調
査
し
た
も
の
で
す
。 

こ
の
グ
ラ
フ
の
軸
よ
り
も
下
で
あ
れ
ば
、
入
っ
て
く
る
よ

り
も
出
て
い
く
ほ
う
が
少
な
い
。
通
常
の
日
本
の
場
合
で

す
。
こ
の
図
を
見
る
と
、
出
て
い
く
ほ
う
が
多
い
の
が
、

先
ほ
ど
の
高
安
山
や
六
甲
山
、
関
東
の
群
馬
県
の
山
、
そ

れ
か
ら
も
う
一
つ
は
、
茨
城
県
の
筑
波
山
で
、
窒
素
濃
度

が
高
い
と
い
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
大
阪
平
野
を
取

り
巻
い
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
そ
う
い
う
窒
素
濃
度
が
高
い

と
こ
ろ
だ
と
言
う
こ
と
で
す
。 

                
時
間
を
オ
ー
バ
ー
し
て
し
ま
っ
て
申
し
訳
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
こ
れ
で
私
の
話
を
終
わ
り
ま
す
。  

図図－－１１６６ 


