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文
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研
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発
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報
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コ
サ
ン
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イ
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か
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表 
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一
． 

は
じ
め
に 

本
日
の
研
究
発
表
会
で
は
、
「
生
活
改
善
技
術
と
地
域

社
会
の
受
容
」
を
テ
ー
マ
に
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

を
行
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
先
立
ち
ま
し
て
、
ま
た
、
パ
ネ

ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
の
議
論
へ
の
話
題
提
供
と
い

う
意
味
で
、
こ
れ
ま
で
、
本
会
が
行
っ
て
き
た
エ
コ
サ
ン･

ト
イ
レ
の
導
入
活
動
に
つ
い
て
ご
報
告
い
た
し
ま
す
。
経

過
報
告
に
つ
き
ま
し
て
は
、
年
度
末
の
「
報
告
会
」
、
総

会
、
機
関
誌
、
会
報
で
も
お
伝
え
し
て
お
り
ま
す
の
で
、

こ
の
場
で
は
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
と
い
う
技
術
を
導
入

し
た
地
域
社
会
に
お
い
て
、
衛
生
改
善
に
か
か
わ
っ
て
ど

の
よ
う
な
ニ
ー
ズ
が
あ
っ
た
の
か
、
導
入
の
過
程
を
含
め

て
地
域
社
会
が
ど
の
よ
う
な
反
応
を
示
し
た
か
に
つ
い

て
、
活
動
経
験
か
ら
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

今
日
の
話
題
に
お
け
る
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
は
、
①
衛

生
改
善
と
そ
の
周
辺
、
②
問
題
認
知
、
③
選
択
肢
、
④
改

善
意
思
の
形
成
、
⑤
地
域
社
会
に
お
け
る
受
容
の
五
つ
を

あ
げ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、
衛
生
改
善
と
そ

の
周
辺
と
し
ま
し
た
の
は
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
農
村
で

ト
イ
レ
を
導
入
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
単
に
ト
イ
レ
を
使

う
よ
う
に
な
っ
て
、
衛
生
状
態
を
改
善
す
る
以
外
に
さ
ま

ざ
ま
な
意
味
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、
ど
の

よ
う
な
地
域
に
、
ど
の
よ
う
な
技
術
を
導
入
す
る
場
合
で

も
当
て
は
ま
る
こ
と
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
の
技
術
だ

け
を
見
て
い
た
の
で
は
、
⑤
の
地
域
社
会
か
ら
の
受
容
は

得
ら
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
後
で
述
べ
ま
す
。 
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も
う
ひ
と
つ
、
ト
イ
レ
と
い
う
ひ
と
つ
の
技
術
が
地
域

社
会
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
た
め
に
は
、
そ
れ
を
使
う
人
々
、

さ
ら
に
は
地
域
社
会
が
、
衛
生
と
い
う
問
題
を
認
知
し
、

す
な
わ
ち
非
衛
生
が
ど
う
い
う
損
失
を
も
た
ら
す
か
を

知
り
、
自
分
た
ち
で
手
が
届
く
と
い
い
ま
す
か
、
実
施
可

能
な
選
択
肢
を
も
ち
、
選
択
肢
の
中
か
ら
自
ら
の
要
求
を

満
足
す
る
技
術
を
選
択
し
て
問
題
解
決
を
図
ろ
う
と
い

う
意
思
を
形
成
す
る
と
い
っ
た
過
程
が
必
要
に
な
る
だ

ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
外
部
者
で
あ
る
我
々
の
役
割
は
、

ふ
さ
わ
し
い
技
術
の
選
択
肢
を
提
供
す
る
こ
と
で
、
主
体

は
、
地
域
の
人
々
に
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
の
活
動
も
現
時

点
で
は
、
導
入
し
た
社
会
で
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
と
評

価
し
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
う
し
た
プ
ロ
セ
ス
を
経
て
き

た
か
ら
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

 

二
． 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
に
お
け
る
衛
生
と
ト
イ
レ
を

取
り
巻
く
問
題
の
現
状 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
農
村
に
行
っ
て
み
ま
す
と
、
ど
こ

で
も
見
か
け
る
ト
イ
レ
が
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
と
呼
ば
れ

る
ト
イ
レ
で
す
。
そ
の
問
題
点
に
つ
い
て
は
、
何
度
も
お

伝
え
し
て
き
ま
し
た
が
、 

◼
 

使
用
期
間
が
短
く
、
次
々
に
作
ら
れ
て
い
く
と
し
た

ら
、
適
当
な
設
置
場
所
が
不
足
す
る
。 

◼
 

環
境
イ
ン
パ
ク
ト
が
大
き
い
。 

◼
 

洪
水
期
に
使
え
な
か
っ
た
り
、
内
容
物
が
オ
ー
バ
ー

フ
ロ
ー
し
た
り
す
る
た
め
衛
生
的
環
境
が
維
持
で

き
な
い
。 

と
い
っ
た
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
環
境
イ
ン
パ
ク
ト
と

し
て
は
、
ヒ
素
に
汚
染
さ
れ
た
井
戸
の
代
替
水
源
と
し
て

表
流
水
を
使
用
す
る
場
合
、
飲
料
水
源
の
病
原
菌
汚
染
の

リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
ピ
ッ
ト
の
中
身
を
取
り
出

す
こ
と
を
、
ス
ィ
ー
パ
ー
と
呼
ば
れ
る
職
業
の
人
に
や
っ

て
も
ら
う
こ
と
が
少
な
く
な
い
の
で
す
が
、
掘
り
出
し
た

中
身
は
水
路
な
ど
に
投
棄
さ
れ
て
い
ま
す
。
ピ
ッ
ト
ラ
ト

リ
ン
で
こ
の
よ
う
に
投
棄
さ
れ
た
り
、
ピ
ッ
ト
内
に
埋
め

殺
さ
れ
て
し
ま
う
ナ
イ
ト
ソ
イ
ル
は
、
私
た
ち
の
意
図
す
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る
し
尿
の
農
地
還
元
と
い
う
こ
と
か
ら
す
れ
ば
、
貴
重
な

し
尿
資
源
を
無
駄
に
失
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。 

で
は
、
ど
う
し
て
こ
の
よ
う
な
問
題
は
生
じ
た
の
で
し

ょ
う
か
。
次
の
よ
う
に
ま
と
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。 

① 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
次
の
よ
う
な
自
然･

社
会
条
件

は
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
に
向
い
て
い
る
と
は
言
え
な

い
。
さ
ら
に
、
こ
う
し
た
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
自
然･

社
会
条
件
に
適
応
さ
せ
る
た
め
の
工
夫
が
な
い
。 

◼
 

国
土
の
大
部
分
が
低
地
で
、
洪
水
の
影
響
を
受
け

や
す
い
。 

◼
 

一
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
当
た
り
一
〇
〇
〇
人
を
超

え
る
高
い
人
口
密
度 

② 

技
術
伝
播
の
失
敗
：
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
の
コ
ン
セ
プ

ト
が
正
し
く
伝
わ
っ
て
い
な
い
。 

③ 

コ
ス
ト
（
と
く
に
初
期
コ
ス
ト
）
の
み
に
ウ
ェ
イ
ト

を
置
い
た
技
術
選
択
。 

④ 

管
理
シ
ス
テ
ム
の
欠
如 

ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
は
、
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発
目
標(

Ｍ
Ｄ

Ｇ)

や
国
連
の
統
計
に
お
い
て
も
「
改
善
さ
れ
た
衛
生
設

備
」
に
あ
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
一
定
容
量
を
も

ち
内
容
物
を
定
期
的
に
取
り
出
し
適
正
に
処
分
す
る
と

い
う
コ
ン
セ
プ
ト
通
り
に
管
理
さ
れ
た
と
き
に
は
衛
生

的
と
言
え
る
か
ら
で
す
が
、
観
察
さ
れ
る
多
く
の
ピ
ッ
ト

ラ
ト
リ
ン
は
、
先
に
述
べ
た
よ
う
に
問
題
が
多
い
の
が
現

状
で
す
。
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
の
機
能
を
正
し
く
述
べ
る
こ

と
の
で
き
る
人
に
会
う
こ
と
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。
さ
ら

に
、
問
題
な
の
が
、
政
府
が
こ
う
し
た
現
状
を
知
っ
て
い

る
の
か
知
ら
な
い
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
ろ
く
に
確
か

め
も
せ
ず
に
一
度
作
っ
た
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
を
カ
ウ
ン

ト
し
て
こ
の
国
の
衛
生
普
及
率
と
称
し
て
い
る
こ
と
で

す
。
さ
ら
に
、
普
及
し
て
い
る
と
報
告
さ
え
す
れ
ば
報
奨

金
が
出
る
た
め
、
実
際
に
は
作
ら
れ
て
い
な
く
て
も
、
末

端
か
ら
の
報
告
を
そ
の
ま
ま
カ
ウ
ン
ト
し
て
い
る
よ
う

な
こ
と
も
あ
る
よ
う
で
す
。
普
及
率
を
水
増
し
さ
れ
て
困

る
の
は
そ
の
国
の
国
民
で
、
政
府
が
い
か
に
国
民
の
困
難
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を
理
解
し
よ
う
と
し
て
い
な
い
か
を
示
す
一
例
だ
と
思

い
ま
す
。 

 
三
． 
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
に
お
い
て
衛
生
を
改
善
す
る

こ
と
の
意
味 

衛
生
と
は
？ 

と
こ
ろ
で
、
「
衛
生
」
と
は
何
か
を
考
え
て
み
た
い
と

思
い
ま
す
。
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は
、
関
係
者
の
多
く
は

排
泄
す
る
場
所
を
設
け
る
こ
と
で
「
衛
生
」
は
も
た
ら
さ

れ
る
と
考
え
て
い
る
よ
う
で
す
。
最
近
で
は
、
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
で
見
か
け
る
ポ
ス
タ
ー
な
ど
か
ら
、
手
洗
い
な

ど
の
衛
生
的
習
慣
の
普
及
に
も
努
め
ら
れ
て
い
る
よ
う

で
す
。
し
か
し
、
病
原
菌
で
危
険
な
便
を
含
む
排
泄
物
の

衛
生
的
な
始
末
ま
で
は
な
か
な
か
思
い
が
至
ら
な
い
よ

う
で
す
。 

ひ
と
つ
の
例
を
あ
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
我
々
が
導
入

し
た
ト
イ
レ
で
は
、
便
を
乾
燥
さ
せ
る
こ
と
で
安
全
化
を

図
っ
て
い
ま
す
が
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
人
は
排
便
後
、

肛
門
を
水
で
洗
い
ま
す
の
で
、
便
を
乾
燥
さ
せ
て
い
る
槽

に
洗
っ
た
後
の
水
を
入
れ
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
そ

こ
で
、
洗
浄
水
を
ト
イ
レ
の
外
に
流
し
出
し
ま
す
が
、
拡

散
さ
せ
ず
に
蒸
発
を
期
待
す
る
た
め
、「
蒸
発
床(

エ
バ
ポ

レ
ー
シ
ョ
ン
ベ
ッ
ト)

」
を
設
け
る
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
こ
の
必
要
性
が
一
部
の
地
域
で
は
な
か
な
か
理

解
さ
れ
ま
せ
ん
。
少
量
と
は
い
え
、
病
原
微
生
物
が
洗
浄

水
に
含
ま
れ
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
ら
な

い
の
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
こ
と
を
理
解
し
て
い
な
い
の
は
、

ト
イ
レ
の
使
用
者
に
限
ら
ず
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
関
係
者

に
も
い
る
よ
う
で
す
。
何
で
、
排
便
後
手
を
洗
わ
な
け
れ

ば
い
け
な
い
か
と
い
う
こ
と
を
知
ら
な
い
の
と
同
じ
こ

と
で
は
な
い
か
と
い
う
思
い
で
す
。 

一
方
で
、
手
を
洗
い
な
さ
い
と
言
わ
れ
る
け
れ
ど
、
そ

の
水
が
汚
染
さ
れ
て
い
た
ら
意
味
が
な
い
、
井
戸
水
や
池

の
水
も
衛
生
的
で
き
れ
い
で
あ
る
こ
と
が
必
要
だ
と
指

摘
す
る
村
の
人
も
い
ま
す
。 

さ
て
、
し
尿
の
後
始
末
、
つ
ま
り
し
尿
管
理
の
方
法
で
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す
が
、
衛
生
的
な
管
理
が
行
わ
れ
て
い
る
処
分
場
が
な
い

限
り
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
の
よ
う
に
、
便
の
安
全
化
を

図
っ
た
う
え
で
、
資
源
価
値
を
も
つ
し
尿
を
有
効
に
利
用

す
る
こ
と
は
、
環
境
負
荷
も
小
さ
く
合
理
的
な
し
尿
の
衛

生
的
管
理
方
法
で
あ
る
と
考
え
て
よ
い
と
思
い
ま
す
。 

 「
水
と
衛
生
」
と
社
会
開
発 

ご
存
じ
の
よ
う
に
、
安
全
な
飲
料
水
や
改
善
さ
れ
た
衛

生
設
備
に
ア
ク
セ
ス
で
き
な
い
人
口
を
減
ら
す
こ
と
は
、

Ｍ
Ｄ
Ｇ
の
指
標
と
し
て
も
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
バ

ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
に
お
い
て
，
安
全
な
水
供
給
と
衛
生
改
善

は
，
こ
の
国
の
さ
ま
ざ
ま
な
困
難
と
社
会
的
脆
弱
性
と
か

か
わ
っ
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
こ
の
国
に
お
け
る
安
全

な
水
供
給
と
衛
生
改
善
に
か
か
わ
る
社
会
開
発
上
の
課

題
を
整
理
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

① 

貧
困
の
解
消
：
衛
生
改
善
は
健
康
リ
ス
ク
な
ら
び
に

経
済
リ
ス
ク
の
軽
減
に
寄
与
し
ま
す
。
つ
ま
り
、
健

康
を
害
す
る
こ
と
に
よ
る
収
入
機
会
損
失
、
貧
困
家

庭
に
と
っ
て
負
担
の
大
き
い
医
療
費
負
担
を
減
じ

る
も
の
で
す
。
ま
た
、
衛
生
改
善
に
よ
っ
て
寄
生
虫

が
減
れ
ば
、
寄
生
虫
に
よ
っ
て
栄
養
摂
取
が
妨
げ
ら

れ
る
こ
と
も
少
な
く
な
る
た
め
、
栄
養
状
態
の
改
善

に
も
寄
与
す
る
で
し
ょ
う
。
一
方
、
水
供
給
施
設
が

近
く
に
あ
れ
ば
、
長
距
離
の
水
運
び
の
た
め
に
費
や

さ
れ
る
時
間
と
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
、
収
入
機
会
の

確
保
に
つ
な
が
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。 

② 

女
性
の
地
位
向
上
と
教
育
：
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
を
含

め
、
多
く
の
国
で
水
運
び
は
女
性
の
仕
事
と
な
っ
て

お
り
、
水
供
給
は
女
性
の
家
事
負
担
軽
減
、
出
産
に

か
か
わ
る
健
康
リ
ス
ク
軽
減
に
寄
与
し
ま
す
。
一
方
、

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
が
確
保
で
き
る
ト
イ
レ
が
持
て
る

と
い
う
こ
と
は
、
女
性
が
自
由
に
ト
イ
レ
に
行
く
こ

と
が
可
能
に
な
り
、
排
泄
を
我
慢
す
る
が
ゆ
え
に
罹

る
尿
器
官
等
の
疾
病
の
リ
ス
ク
を
軽
減
で
き
ま
す
。

ま
た
、
子
供
た
ち
も
水
汲
み
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
、

学
校
に
男
女
別
ト
イ
レ
が
普
及
す
れ
ば
、
と
く
に
女
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子
の
就
学
機
会
増
大
に
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
。 

③ 

健
康
リ
ス
ク
の
軽
減
：
安
全
な
水
供
給
及
び
衛
生
改

善
は
幼
児
の
死
亡
率
削
減
に
寄
与
し
ま
す
。
ま
た
、

こ
の
国
の
洪
水
は
ほ
ぼ
毎
年
発
生
し
、
被
害
が
大
き

い
と
き
に
は
一
～
二
ヶ
月
継
続
す
る
こ
と
が
あ
り
、

ト
イ
レ
が
使
用
で
き
な
く
な
っ
た
り
、
洪
水
に
よ
る

ピ
ッ
ト
内
容
物
が
流
出
し
た
り
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
洪
水
の
間
、
衛
生
状
況
の
悪
化
が
起
き
て
い
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
こ
と
に
も
対
応
し
、

継
続
的
に
健
康
リ
ス
ク
軽
減
を
も
た
ら
す
よ
う
な

衛
生
改
善
が
求
め
ら
れ
ま
す
。 

④ 

環
境
イ
ン
パ
ク
ト
の
軽
減
：
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は

飲
料
水
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
る
全
国
の
井
戸
の

三
〇
％
以
上
が
ヒ
素
に
汚
染
さ
れ
て
い
る
た
め
、
た

め
池
や
浅
井
戸
へ
の
水
源
転
換
が
ヒ
素
汚
染
対
策

の
オ
プ
シ
ョ
ン
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
ヒ
素

に
汚
染
さ
れ
た
井
戸
水
に
代
わ
る
表
流
水
源
を
保

全
す
る
た
め
に
は
、
環
境
負
荷
の
小
さ
い
ト
イ
レ
の

普
及
な
ら
び
に
衛
生
的
な
し
尿
管
理
が
求
め
ら
れ

ま
す
。 

⑤ 

バ
イ
オ
マ
ス
資
源
の
活
用
：
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
は
資

源
制
約
の
厳
し
い
農
業
国
で
す
。
高
い
人
口
密
度
を

有
す
る
こ
の
国
で
、
肥
料
成
分
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
成
分

を
有
し
、
発
生
密
度
も
高
い
バ
イ
オ
マ
ス
で
あ
る
人

間
の
し
尿
の
資
源
価
値
を
活
用
す
る
こ
と
は
、
マ
ク

ロ
な
視
点
か
ら
も
重
要
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｄ

Ｅ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
サ
イ
ト
で
あ
る
コ
ミ
ラ
県
の

農
村
で
は
、
化
学
肥
料
を
多
用
し
て
き
た
経
緯
か
ら
、

住
民
が
農
地
の
土
壌
劣
化
を
懸
念
し
て
お
り
、
人
間

の
し
尿
を
農
地
へ
適
用
す
る
方
法
を
模
索
し
て
い

ま
し
た
。
し
尿
の
衛
生
的
管
理
に
と
っ
て
も
、
し
尿

資
源
を
地
域
内
で
活
用
す
る
こ
と
の
適
用
性
は
高

い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
に
と
っ
て
の
根
源
的
な
脆
弱
性
と

も
言
え
る
貧
困
の
解
消
と
安
全
な
水
の
供
給
及
び
衛
生
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改
善
の
関
係
に
つ
い

て
は
社
会
開
発
課
題

の
①
で
も
述
べ
ま
し

た
が
、
こ
の
関
係
を
健

康
リ
ス
ク
の
構
造
か

ら
説
明
し
て
お
き
た

い
と
思
い
ま
す
。 

安
全
な
水
源
に
ア

ク
セ
ス
で
き
ず
，
衛
生

改
善
が
な
さ
れ
な
い

貧
困
家
庭
で
は
，
家
族

の
誰
か
が
ひ
と
た
び

病
気
に
罹
れ
ば
，
医
療

費
を
確
保
す
る
た
め

に
土
地
や
家
畜
な
ど

貴
重
な
資
産
を
犠
牲

に
し
、
そ
の
結
果
さ
ら

に
貧
困
の
度
を
増
す

と
い
う
悪
循
環
に
陥
り
か
ね
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。 

こ
の
よ
う
に
、貧
困
ゆ
え
に
安
全
な
水
源
へ
の
ア
ク
セ
ス

や
衛
生
改
善
が
困
難
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
け
で
は
な
く
、

安
全
な
水
と
衛
生
の
確
保
が
で
き
な
い
こ
と
が
、貧
困
の
原

因
と
な
り
、貧
困
か
ら
脱
却
を
難
し
く
す
る
と
い
う
面
を
忘

れ
て
は
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。 

健
康
リ
ス
ク
の
状
況
を
貧
困
、非
衛
生
と
い
っ
た
脆
弱
性

と
病
原
微
生
物
や
病
原
菌
媒
介
動
物
な
ど
の
病
気
の
直
接

原
因
と
な
る
要
因
（
ハ
ザ
ー
ド
）
に
よ
っ
て
説
明
す
る
と
、

図
１
の
よ
う
に
な
り
ま
す
が
、
こ
の
図
か
ら
、
高
い
健
康
リ

ス
ク
と
貧
困
の
連
鎖
を
断
ち
切
る
た
め
に
、衛
生
改
善
に
よ

っ
て
脆
弱
性
を
克
服
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
い
う
こ

と
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。 

 
 生

活
環
境
の
改
善
と
貧
困
解
消 

図
１
は
、
お
も
に
衛
生
と
貧
困
に
関
し
て
示
し
た
も
の

で
す
が
、
ト
イ
レ
の
改
善
に
と
ど
ま
ら
ず
、
安
全
な
水
供

給
、
廃
棄
物
の
管
理
や
、
排
水
設
備
の
改
善
な
ど
広
く
生 

非衛生、栄養不足

病原微生物･

媒介動物
健康リスク増大高い幼児死亡率 疾病の蔓延

病原微生物の拡散

発症

貧困
経済的負担

収入機会損失

《脆弱性，Vulnerability》

《ハザード，Hazard》

 
図１ 衛生・健康リスク・貧困の連鎖（出所：酒井ら, 2006） 
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活
環
境
を
改
善
す
る
こ
と
が
、
健
康
や
家

計
負
担
の
軽
減
に
ど
の
よ
う
に
寄
与
す

る
か
を
示
し
た
の
が
図
２
で
す
。
こ
の
図

で
は
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
導
入
に
よ
る

し
尿
資
源
の
農
地
還
元
に
よ
っ
て
期
待

で
き
る
、
化
学
肥
料
の
削
減
、
土
壌
改
良

な
ど
の
効
果
も
家
計
負
担
軽
減
に
寄
与

す
る
と
い
う
こ
と
も
含
め
て
い
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
、
こ
う
し
た
効
果
の
定
量
化
は
大

切
な
こ
と
で
あ
り
、
今
後
、
活
動
と
研
究

の
両
面
か
ら
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。
活
動
す
る
こ
と
で
実
績
を
つ

く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
、
定
量
的
に
把
握

す
る
こ
と
は
難
し
い
テ
ー
マ
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。 

 

家計負担の軽減

医療費負担の軽減 持続的農業肥料代支出の低減就業機会の増加

トイレの改善

病原菌･媒介動物
蔓延抑制

疾病発生頻度の低減

衛生の改善

表流水の水質改善

廃棄物管理 排水設備の改善

貧困の軽減

屎尿･廃棄物の資源利用

農地の劣化緩和
化学肥料の
使用量低減

代替水源の選択肢拡大
（表流水）

安全な飲料水源へのアクセス
改善＝水汲み負担の軽減

栄養･健康の改善

貧困の悪循環解消

 

図２ 生活環境改善と家計の関係（出所：保坂ら(2006)をもとに作図） 
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四
． 

衛
生
技
術
の
導
入
プ
ロ
セ
ス 

こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
活
動
の
流
れ
を
示
す
意
味
で
、

あ
る
目
的
を
も
っ
た
技
術
を
地
域
社
会
に
導
入
す
る
プ

ロ
セ
ス
を
図
３
に
示
し
ま
す
。 

 

地
域
ニ
ー
ズ
の
把
握 

衛
生
改
善
に
か
か
わ
る
地
域
社
会
の
ニ
ー
ズ
は
、
二
．

で
述
べ
た
よ
う
に
、
現
状
で
普
及
し
て
い
る
も
の
の
、
そ

の
多
く
で
、
設
計
も
含
め
て
管
理
状
態
が
不
適
切
な
ピ
ッ

ト
ラ
ト
リ
ン
の
問
題
点
の
克
服
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て

く
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
長
期
の
使
用
、
洪
水

期
の
衛
生
確
保
、
環
境
イ
ン
パ
ク
ト
低
減
な
ど
で
す
。
さ

ら
に
、
土
壌
劣
化
や
肥
料
が
手
に
入
り
に
く
い
と
い
っ
た

問
題
に
対
応
さ
せ
て
、
し
尿
の
も
つ
資
源
価
値
を
活
か
す
、

こ
と
も
地
域
社
会
が
求
め
る
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。
図
４
に
示
す
よ
う
に
、
こ
う
し
た
側
面
に

お
い
て
、
地
域
ニ
ー
ズ
に
対
応
で
き
る
な
ら
ば
、
農
村
社

会
に
お
い
て
、
エ
コ
サ
ン･

ト
イ
レ
は
持
続
的
な
開
発
の

た
め
の
一
つ
の
重
要
な
手
段
に
な
る
と
考
え
て
よ
い
だ

ろ
う
と
思
い
ま
す
。 

 
地
域
適
正
技
術 

図
３
な
ど
で
も
「
地
域
適
正
」
技
術
と
い
う
こ
と
ば
を 

 

図３ 技術の導入プロセス 
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使
っ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
で
あ
ら
た
め
て
定
義
し
て
お

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
地
域
適
正
技
術
は
、
地
域
住
民
・

社
会
の
ニ
ー
ズ
に
マ
ッ
チ
し
、
そ
の
地
域
で
供
給
可
能
な

資
材
、
地
域
の
財
政
と
人
材
の
も
と
で
設
置
・
管
理
が
可

能
で
、
地
域
の
人
々
の
福
祉
の
向
上
に
寄
与
し
う
る
技
術

を
指
し
ま
す
。
こ
れ
は
，
開
発
途
上
国
に
導
入
さ
れ
る
場

合
で
あ
っ
て
も
、
単
に
安
価
で
単
純
な
技
術
と
い
う
こ
と

で
は
な
く
，
必
要
に
応
じ
て
、
人
材
養
成
も
求
め
ら
れ
ま

す
。
す
な
わ
ち
、
地
域
社
会
が
受
け
入
れ
可
能
な
条
件
を

備
え
た
技
術
と
い
っ
て
も
よ
い
で
し
ょ
う
。
高
度
技
術
で

も
な
く
、
原
始
的
で
も
な
い
と
い
う
意
味
で
中
間
技
術
と

呼
ば
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。 

 衛
生
技
術
の
選
択 

実
は
、
我
々
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
に
あ
た
っ
て
、
し

尿
分
離
と
し
尿
の
資
源
利
用
を
意
図
し
た
ト
イ
レ
の
導

入
と
い
う
も
く
ろ
み
が
あ
り
ま
し
た
が
、
下
記
の
よ
う
な

ト
イ
レ
の
選
択
に
あ
た
っ
て
考
慮
す
べ
き
要
件
を
お
お

Ecological Sanitation 
Toilets

Long Lifecycle

Access to Sanitary 
Facilities 

Water Quality 
Conservation

Excreta Utilization as 
Resoueces

Matching with Local Needs
(Soil Conditioner, fertilizer)

Raise Productivity

Safe Drinking Water

Decrease Infant 
Mortality Rate

Sustainable Rural 
Development

 

図４ 地域ニーズに対応するエコロジカル・サニテーション 

（出所：Sakai, 2006） 
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む
ね
満
足
す
る
設
計
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。
基
本
は
、

特
性
の
異
な
る
「
し
」
と
「
尿
」
の
分
離
と
、
灰
の
添
加

と
太
陽
熱
に
よ
る
便
の
乾
燥
で
す
。 

▪ 
ト
イ
レ
の
臭
気
、
使
い
や
す
さ
、
長
期
間
使
用 

▪ 

し
尿
の
衛
生
的
管
理 

▪ 

洪
水
時
の
使
用
・
洪
水
の
影
響 

▪ 

資
源
利
用 

▪ 

資
源
化
物
・
残
渣
の
取
り
扱
い 

▪ 

し
尿
の
取
り
扱
い
に
関
す
る
習
慣
の
考
慮 

▪ 

排
水
先
・
環
境
イ
ン
パ
ク
ト 

▪ 

必
要
な
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー 

▪ 

維
持
管
理
が
地
域
の
人
材
で
可
能 

便
を
乾
燥
さ
せ
る
こ
と
で
安
全
化
を
図
っ
た
結
果
、
含

水
率
も
三
五
％
程
度
と
扱
い
や
す
い
資
源
化
物
が
得
ら

れ
ま
し
た
。
あ
と
で
述
べ
ま
す
が
、
乾
燥
便
は
病
原
微
生

物
に
関
し
て
は
安
全
で
あ
る
と
い
う
結
果
も
得
ら
れ
ま

し
た
。 

 

利
用
者
へ
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
モ
ニ
タ
リ
ン
グ 

し
か
し
な
が
ら
、
臭
気
の
少
な
い
ト
イ
レ
、
取
り
扱
い

の
容
易
な
資
源
化
物
も
、
利
用
者
が
意
識
を
持
ち
な
が
ら

き
ち
ん
と
使
用
し
な
け
れ
ば
も
た
ら
さ
れ
ま
せ
ん
。
正
し

く
利
用
さ
れ
て
い
な
い
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
が
い
く
つ
も

見
ら
れ
る
よ
う
で
は
、
周
辺
住
民
か
ら
の
評
価
も
得
ら
れ

ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、
庭
先
で
の
草
の
根
的
な
啓
発
活

動
を
通
じ
、
衛
生
や
資
源
利
用
に
関
し
て
高
い
意
識
と
理

解
を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
ユ
ー
ザ
ー
選
択
の
だ
い
じ
な

基
準
と
し
て
お
く
と
と
も
に
、
利
用
開
始
に
あ
た
っ
て
は

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
・
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行
っ
て
、
使
用
方

法
を
周
知
し
て
き
ま
し
た
。 

そ
れ
で
も
、
使
用
開
始
当
初
は
、
家
族
全
員
の
十
分
な

理
解
ま
で
に
至
ら
ず
、
不
適
切
な
利
用
状
況
も
見
ら
れ
ま

し
た
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
態
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行
う
こ

と
に
よ
っ
て
、
ほ
ぼ
す
べ
て
の
利
用
者
が
正
し
く
利
用
す

る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
は
、
ロ
ー

カ
ル
Ｎ
Ｇ
Ｏ
が
雇
用
し
た
フ
ィ
ー
ル
ド
ス
タ
ッ
フ
が
行
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う
場
合
や
利
用
者
相
互
に
行
う
場
合
な
ど
が
あ
り
ま
し

た
。 こ

の
よ
う
な
結
果
は
、
設
置
基
数
が
ま
だ
少
な
く
、
最

も
意
識
の
高
い
住
民
が
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
選
ば
れ
、
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
も
徹
底
し
や
す
か
っ
た
た
め
と
も
考
え
ら
れ

ま
す
。
二
〇
〇
七
年
一
〇
月
よ
り
始
め
た
二
つ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
は
、
設
置
ト
イ
レ
数
を
大
幅
に
増
や
し
て
い
る

の
で
、
同
じ
よ
う
な
結
果
が
得
ら
れ
る
か
ど
う
か
は
、
不

確
定
要
素
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

 五
． 

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
結
果 

こ
れ
ま
で
実
施
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
下
記
の
通
り

で
す
。
Ｂ
Ａ
Ｒ
Ｄ
は
政
府
組
織
で
農
村
開
発
に
か
か
わ
る

研
修
実
施
を
主
要
な
業
務
と
し
て
い
る
機
関
、
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｃ

Ｅ
は
民
間
の
Ｎ
Ｇ
Ｏ
で
す
。
地
球
環
境
基
金
の
活
動
助
成

を
二
〇
〇
四
年
度
か
ら
三
年
間
受
け
ま
し
た
。
ま
た
、
ス

リ
ナ
ガ
ル
地
区
で
は
一
年
遅
れ
て
始
め
て
い
る
た
め
、
こ

こ
で
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
事
後
調
査
に
つ
い
て
は
、
二
〇

〇
七
年
度
イ
オ
ン
環
境

財
団
よ
り
の
助
成
を
受

け
て
、
現
在
進
め
て
い
ま

す
。 活

動
結
果
を
箇
条
書

き
に
要
約
す
れ
ば
こ
の

よ
う
に
な
り
ま
す
。 

▪ 

住

民

は

エ

コ

サ

ン
・
ト
イ
レ
を
受

入
れ
、
正
し
く
使

用
し
て
い
る
。 

▪ 

し
尿
資
源
利
用
に

対
し
て
忌
避
的
な

意
識
は
示
さ
れ
て

い
な
い
。 

▪ 

尿
は
ほ
と
ん
ど
化

学
肥
料
と
変
わ
ら

な
い
施
肥
効
果
を

表１ これまで実施したプロジェクトの概要 

位置 
コミラ県 4 村 

（ダッカより西へ 100km） 

ムンシガンジ県スリナガル郡 3 村

（ダッカより南へ 30km） 

期間 2004 年 11 月より 2005 年 5 月より 

パートナー組織 
Bangladesh Academy for Rural 

Development (BARD) 

Society for People’s Actions in 

Change and Equity (SPACE) 

トイレ設置数 15 25 

洪水の影響 影響を受けない 影響が大きい 

住民の主な職業 農業 ダッカに近く多様 
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示
す
。 

▪ 

乾
燥
便
は
、
大
腸
菌
、
病
原
微
生
物
に
関
し
て
は

安
全
で
あ
る
が
、
寄
生
虫
卵
は
す
べ
て
死
滅
す
る

わ
け
で
は
な
い
。 

▪ 

乾
燥
便
は
、
土
壌
の
有
機
物
含
有
量
を
改
善
に
寄

与
す
る
。 

利
用
し
て
い
る
住
民
が
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
を
受
け

入
れ
て
い
る
最
も
大
き
な
理
由
は
、
に
お
い
が
な
く
、
ハ

エ
が
発
生
し
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
コ
ミ
ラ
で
は
、
利

用
し
て
い
な
い
周
辺
住
民
の
関
心
に
も
高
い
も
の
が
あ

り
ま
し
た
の
で
、
二
〇
〇
七
年
一
〇
月
か
ら
始
ま
っ
た
Ｊ

Ｉ
Ｃ
Ａ
草
の
根
技
術
協
力
事
業
で
こ
の
要
請
に
応
え
た

い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。 

乾
燥
便
の
安
全
性
に
つ
い
て
は
、
二
〇
〇
六
年
に
コ
ミ

ラ
か
ら
二
つ
の
サ
ン
プ
ル
を
日
本
で
分
析
し
た
結
果
以

下
の
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。 

▪ 

大
腸
菌
群
数
：
乾
重
一
グ
ラ
ム
あ
た
り
四
・
九
Ｍ
Ｐ

Ｎ
お
よ
び
一
三
Ｍ
Ｐ
Ｎ 

▪ 

乾
重
二
グ
ラ
ム
の
サ
ン
プ
ル
中
の
寄
生
虫
卵 

回
虫
卵
四
五
個
（
う
ち
感
染
可
能
幼
虫
包
蔵
卵
一
個
） 

鞭
虫
卵
一
〇
個
（
う
ち
感
染
可
能
幼
虫
包
蔵
卵
一
個
） 

感
染
の
可
能
性
の
あ
る
寄
生
虫
卵
は
、
六
か
月
か
ら
一

年
の
乾
燥
後
も
存
在
し
て
い
ま
す
が
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ

の
農
村
で
、
農
地
や
庭
な
ど
に
バ
ッ
ク
グ
ラ
ン
ド
と
し
て

ど
の
程
度
存
在
し
て
い
る
か
に
つ
い
て
も
知
っ
て
お
く

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

尿
の
施
肥
効
果
と
乾
燥
便
の
効
果
を
示
す
二
つ
の
グ

ラ
フ
を
お
見
せ
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
施
肥
量
な

ど
の
実
験
条
件
は
畑
を
提
供
し
て
く
れ
た
農
家
の
方
が

経
験
か
ら
決
め
た
も
の
で
す
。
図
５
に
示
す
よ
う
に
野
菜

の
収
穫
量
に
お
い
て
、
尿
は
化
学
肥
料
と
同
程
度
の
施
肥

効
果
を
も
つ
も
の
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
尿

に
つ
い
て
は
、
非
常
に
主
観
的
な
も
の
も
あ
る
の
で
は
と

感
じ
て
い
る
の
で
す
が
、
庭
先
の
パ
パ
イ
ヤ
の
成
長
が
よ

い
と
か
、
イ
ネ
の
生
育
が
全
然
違
う
な
ど
の
声
を
聞
き
ま

す
。
ス
リ
ナ
ガ
ル
郡
で
協
働
し
た
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｅ
で
は
、
そ 



14 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

う
し
た
利
用
者
の
声
を
集
め
て
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
作
成

し
て
い
ま
す
。 

図
６
に
示
し
た
オ
ク
ラ
栽
培
に
お
け
る
牛
糞
と
エ
コ

サ
ン
・
ト
イ
レ
か
ら
得
ら
れ
た
乾
燥
便
の
比
較
に
お
い
て

も
、
牛
糞
以
上
の
効
果
を
示
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
化
学

肥
料
だ
け
で
は
収
穫
が
上
が
っ
て
お
ら
ず
、
農
地
へ
の
有

機
物
還
元
が
必
要
な
こ
と
も
示
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 六
． 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
に
お
け
る
衛
生
改
善
の
展
望

と
課
題 

 

私
た
ち
は
、
改
善
さ
れ
た
ト
イ
レ
に
ア
ク
セ
ス
で
き
な

い
多
く
の
人
が
存
在
す
る
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
へ
、
我
が
国

が
経
験
し
た
し
尿
の
農
地
還
元
と
い
う
知
恵
を
提
供
す

る
こ
と
で
、
人
々
の
生
活
を
少
し
で
も
豊
か
に
で
き
れ
ば

と
考
え
て
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
当
初
は
こ

の
国
の
衛
生
政
策
な
ど
と
や
か
く
言
う
つ
も
り
は
全
く

な
か
っ
た
の
で
す
が
、
活
動
し
て
い
く
上
で
さ
ま
ざ
ま
な

問
題
を
認
識
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
現
在 
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図５ キャベツとカリフラワーの収穫量における尿と化学肥料

の比較（出所：酒井, 2006） 
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の
政
策
で
は
多
く
の
人
が
真
の
豊
か
さ
に
近
づ

け
な
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
て
、
若
干
の

政
策
提
言
を
行
い
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

ト
ー
タ
ル
・
サ
ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
の
意
義
と
課
題 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
で
は
す
べ
て
の
国
民
が
二

〇
一
〇
年
ま
で
に
「
改
善
さ
れ
た
衛
生
設
備
」
に

ア
ク
セ
ス
で
き
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
「
ト
ー
タ

ル
・
サ
ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
」
計
画
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
政
府
発
表
で
は
す
で
に
八
〇
％
以
上
の
普
及

率
に
達
し
て
い
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の

普
及
率
に
対
す
る
疑
問
は
前
に
も
述
べ
ま
し
た

が
、
こ
れ
ま
で
活
動
し
て
き
た
地
域
だ
け
を
見
て

い
る
と
、
政
府
の
モ
デ
ル
事
業
が
行
わ
れ
て
い
た

り
（
コ
ミ
ラ
）
、
ダ
ッ
カ
に
近
い
立
地
で
あ
っ
た

り
（
ス
リ
ナ
ガ
ル
）
す
る
の
で
、
こ
の
普
及
率
も

あ
な
が
ち
偽
り
で
は
な
い
と
思
っ
て
き
た
の
で

す
が
、
Ｔ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
水
環
境
基
金
の
活
動
エ
リ
ア
で
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図６ オクラの収穫における乾燥弁と牛糞の比較（出所：酒井, 2006） 
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は
、
ト
イ
レ
を
も
た
な
い
人
も
多
く
、
疑
問
に
思
わ
ざ
る

を
得
な
く
な
り
ま
す
。 

こ
の
こ
と
は
さ
て
お
き
、
た
と
え
管
理
状
態
が
不
十
分

で
あ
っ
て
も
、
近
年
ま
で
ト
イ
レ
を
持
た
ず
、
野
外
で
排

泄
し
て
い
た
り
、
水
面
上
に
作
ら
れ
下
部
構
造
を
も
た
な

い
ハ
ン
ギ
ン
グ
ラ
ト
リ
ン
を
使
っ
て
い
た
り
し
た
人
が

大
部
分
を
占
め
て
い
た
こ
の
国
に
と
っ
て
、
ピ
ッ
ト
ラ
ト

リ
ン
を
普
及
す
る
こ
と
で
、
決
め
ら
れ
た
場
所
で
排
泄
す

る
こ
と
は
、
衛
生
習
慣
を
変
え
る
こ
と
に
つ
な
が
り
、
女

性
に
と
っ
て
は
ト
イ
レ
を
我
慢
す
る
こ
と
に
よ
る
健
康

リ
ス
ク
を
軽
減
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
か
ら
、
一
定
の
役

割
を
も
つ
も
の
と
評
価
で
き
ま
す
。 

し
か
し
、
こ
れ
は
あ
く
ま
で
第
一
ス
テ
ッ
プ
で
、
先
述

し
た
衛
生
の
条
件
を
一
つ
し
か
満
足
し
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、

次
の
ス
テ
ッ
プ
を
構
想
す
る
必
要
が
出
て
き
ま
す
。
こ
の

際
、
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
の
マ
イ
ナ
ス
面
の
克
服
、
適
正
な

管
理
の
徹
底
に
よ
る
衛
生
改
善
と
と
も
に
、
し
尿
資
源
の

活
用
と
環
境
イ
ン
パ
ク
ト
低
減
を
視
野
に
入
れ
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
し
尿
資
源
活
用
や
水
質
保
全
な
ど
環
境
イ

ン
パ
ク
ト
低
減
と
い
う
ニ
ー
ズ
の
あ
る
地
域
で
は
、
ピ
ッ

ト
ラ
ト
リ
ン
で
は
そ
の
ニ
ー
ズ
を
満
足
で
き
ま
せ
ん
か

ら
、
別
途
の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
用
意
す
る
こ
と
も
課
題
に
な

っ
て
く
る
は
ず
で
す
。 

 第
二
ス
テ
ッ
プ
の
目
的
と
そ
こ
へ
進
む
た
め
の
課
題 

ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
普
及
を
最
初
の
一
段
目
と
し
て
、

「
衛
生
の
は
し
ご
」
と
呼
ん
で
い
る
の
で
す
が
、
二
段
目

に
進
む
に
あ
た
っ
て
は
、
以
下
に
示
し
ま
す
よ
う
に
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
課
題
は
、

も
ち
ろ
ん
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
に
限
ら
ず
、
す
べ
て
の
衛

生
の
選
択
肢
に
も
当
て
は
ま
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ピ
ッ
ト

ラ
ト
リ
ン
の
普
及
を
中
心
と
し
た
政
策
が
、
ピ
ッ
ト
ラ
ト

リ
ン
に
関
す
る
技
術
情
報
も
十
分
に
伝
達
さ
れ
な
い
ま

ま
、
初
期
投
資
が
安
価
だ
と
い
う
だ
け
で
進
め
ら
れ
て
き

て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
検
証
の
意
味
も
あ
り
ま
す
。
そ
も

そ
も
、
第
一
段
が
不
十
分
だ
か
ら
第
二
段
で
は
、
は
し
ご
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は
安
定
し
ま
せ
ん
。
「
ト
ー
タ
ル
・
サ
ニ
テ
ー
シ
ョ
ン
」

計
画
に
つ
い
て
、
し
っ
か
り
検
証
し
、
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン

の
適
用
条
件
を
明
確
に
す
る
こ
と
は
、
こ
れ
ま
で
作
っ
て

き
た
も
の
を
で
き
る
だ
け
無
駄
に
し
な
い
と
い
う
意
味

か
ら
も
、
ひ
じ
ょ
う
に
だ
い
じ
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。 

▪ 

衛
生
技
術
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト 

▪ 

健
康
リ
ス
ク
削
減
効
果
の
評
価
：
病
原
菌
、
寄
生

虫 

▪ 

ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
の
便
益
評
価
：
罹
患
率
の
低

減
、
医
療
費
、
薬
代
の
低
減 

▪ 

適
正
な
し
尿
資
源
の
農
業
利
用
方
法
の
開
発
：
作

物
種
、
尿
、
乾
燥
便
の
適
正
散
布
量 

▪ 

第
二
ス
テ
ッ
プ
に
お
け
る
政
策
課
題
：
管
理･
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
確
立
、
情
報
シ
ス
テ
ム
の

整
備
、
人
材
開
発 

こ
れ
ら
の
課
題
は
、
基
本
的
に
は
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の

研
究
機
関
や
行
政
機
関
が
、
海
外
ド
ナ
ー
の
資
金
を
得
る

に
せ
よ
、
主
体
的
に
取
り
組
む
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

我
々
と
し
て
も
、
で
き
る
と
こ
ろ
で
参
画
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
し
、
不
十
分
な
が
ら
得
ら
れ
た
情
報
を
共
有

し
た
り
、
活
動
し
て
き
た
地
域
を
「
ア
ク
シ
ョ
ン
・
リ
サ

ー
チ
」
の
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
提
供
し
た
り
す
る
こ
と
も

や
ぶ
さ
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
国
内
で
は
、
Ｂ
Ａ
Ｒ
Ｄ
を
中
心
に
何

度
も
国
レ
ベ
ル
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
て
お
り
、

そ
の
際
に
こ
う
し
た
研
究
の
必
要
性
を
述
べ
て
い
る
の

で
す
が
、
残
念
な
が
ら
、
目
立
っ
た
動
き
は
あ
り
ま
せ
ん
。

な
か
に
は
、
こ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
を
取
る
こ
と
ま
で
、
こ

ち
ら
に
依
存
す
る
発
言
が
あ
っ
た
り
し
て
、
唖
然
と
さ
せ

ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。 

 活
動
を
通
じ
て
得
ら
れ
た
教
訓 

ま
と
め
の
意
味
で
、
活
動
を
通
し
て
得
ら
れ
た
教
訓
を

示
し
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
教
訓
の
六
番
目
に
書
い

た
よ
う
に
、
他
人
の
言
葉
を
信
じ
て
、
自
ら
確
か
め
る
こ

と
を
し
て
い
な
か
っ
た
ら
、
今
の
状
況
は
な
か
っ
た
と
い
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う
こ
と
は
確
実
に
言
え
ま
す
。
こ
の
前
者
に
つ
い
て
は
、

人
の
し
尿
を
利
用
す
る
経
験
が
な
か
っ
た
だ
け
で
あ
り
、

尿
や
乾
燥
便
の
取
り
扱
い
や
す
さ
か
ら
も
、
排
泄
物
に
対

す
る
忌
避
意
識
は
生
じ
な
か
っ
た
も
の
と
思
い
ま
す
。
後

者
に
つ
い
て
は
、
実
態
は
ど
う
で
あ
れ
、
そ
の
よ
う
な
「
方

針
」
は
ど
こ
に
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
バ
ン
グ
ラ
デ
シ

ュ
は
、
貧
し
い
国
だ
か
ら
、
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
し
か
あ
り

得
な
い
な
ど
と
い
う
意
識
が
援
助
す
る
側
に
あ
っ
た
と

し
た
ら
、
こ
の
国
の
多
く
の
国
民
に
対
し
て
失
礼
な
話
だ

と
思
い
ま
す
。 

［
教
訓
］ 

① 

実
際
に
使
う
人
た
ち
に
必
要
性
を
認
識
し
て
も
ら

う
こ
と
が
大
切
で
あ
り
、
自
分
の
も
の
で
あ
る
と
い

う
オ
ー
ナ
ー
意
識
に
つ
な
が
る
。
そ
し
て
オ
ー
ナ
ー

意
識
無
し
に
は
、
無
用
の
長
物
に
な
り
か
ね
な
い
。

ま
た
、
オ
ー
ナ
ー
意
識
を
持
た
せ
る
た
め
に
は
支
払

い
能
力
に
応
じ
た
負
担
が
欠
か
せ
な
い
。 

② 

パ
ー
ト
ナ
ー
組
織
と
は
粘
り
強
く
付
き
合
う
必
要

が
あ
る
。
ど
の
よ
う
な
組
織
も
多
く
の
欠
陥
を
も
っ

て
い
る
。
そ
の
欠
陥
を
非
難
し
た
り
、
無
理
に
改
め

さ
せ
た
り
す
る
よ
り
も
、
時
間
が
か
か
る
か
も
し
れ

な
い
が
、
互
い
の
足
り
な
い
部
分
を
補
え
あ
え
る
よ

う
な
関
係
が
望
ま
し
い
。 

③ 

技
術
に
完
全
は
な
い
の
で
、
改
良
や
地
域
の
状
況
へ

の
適
応
を
絶
え
ず
考
え
る
必
要
が
あ
る
。 

④ 

受
け
入
れ
側
の
熱
意
や
充
足
感
と
援
助
側
、
す
な
わ

ち
我
々
が
新
た
な
発
見
を
す
る
喜
び
を
感
じ
る
こ

と
が
継
続
の
要
件
に
な
る
。 

⑤ 

被
援
助
国
内
で
で
き
る
こ
と
は
、
国
内
の
人
材
、
資

源
を
用
い
て
行
う
べ
き
で
あ
る
。 

⑥ 

人
の
言
説
を
信
じ
て
活
動
の
幅
を
狭
め
る
こ
と
は

な
い
。
こ
の
例
と
し
て
は
、
「
ム
ス
リ
ム
の
人
た
ち

は
人
糞
を
使
わ
な
い
」
と
多
く
の
人
か
ら
聞
か
さ
れ

た
こ
と
や
「
ピ
ッ
ト
ラ
ト
リ
ン
以
外
は
認
め
な
い
と

い
う
『
政
府
方
針
』
」
が
あ
る
の
で
、
提
案
の
採
択

は
難
し
い
と
言
わ
れ
た
こ
と
な
ど
が
あ
る
。 
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七
． 

お
わ
り
に 

こ
れ
ま
で
の
活
動
か
ら
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
が
地
域

社
会
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
可
能
性
が
高
い
こ
と
が
示
さ

れ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
、
図
４
に
示
し

た
よ
う
な
地
域
ニ
ー
ズ
に
見
合
っ
た
機
能
を
有
し
て
い

る
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。
我
々
は
、
地
域
ニ
ー
ズ
を
綿
密

に
調
査
す
る
よ
う
な
こ
と
か
ら
始
め
た
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
あ
る
意
味
で
は
ラ
ッ
キ
ー
だ
っ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
ど
こ
に
も
共
通
し
て
「
地
域
適
正
」
技

術
と
な
り
え
る
技
術
が
存
在
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。 エ

コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
も
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
国
内
の
ど
こ

で
も
適
用
性
が
高
い
か
と
い
う
と
そ
ん
な
こ
と
は
な
い

は
ず
で
す
。
そ
の
意
味
で
、
全
国
に
い
き
な
り
エ
コ
サ
ン･

ト
イ
レ
普
及
を
展
開
す
る
な
ど
ナ
ン
セ
ン
ス
で
す
。
我
々

も
、
そ
ろ
そ
ろ
エ
コ
サ
ン･

ト
イ
レ
提
供
だ
け
を
目
的
と

し
た
活
動
か
ら
脱
却
も
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
こ
ろ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

た
だ
し
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
導
入
活
動
を
通
じ
て
、

エ
コ
サ
ン
が
「
衛
生
の
は
し
ご
」
の
第
二
段
目
の
選
択
肢

と
し
て
有
力
な
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う

い
っ
た
選
択
肢
を
提
供
で
き
た
と
い
う
こ
と
で
、
大
い
に

意
味
が
あ
っ
た
と
い
っ
て
も
よ
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
選

択
肢
が
増
え
る
と
い
う
こ
と
は
、
人
々
の
問
題
認
知
能
力

の
向
上
に
つ
な
が
り
、
人
々
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
潜
在
能

力
を
引
き
出
す
こ
と
に
つ
な
が
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

適
正
な
技
術
の
選
択
を
行
う
た
め
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
あ
る

衛
生
技
術
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト
を
行
う
こ

と
が
、
た
い
へ
ん
だ
い
じ
に
な
っ
て
き
ま
す
。
ま
た
、
こ

う
し
た
ア
セ
ス
メ
ン
ト
が
な
さ
れ
た
と
し
て
、
技
術
を
提

供
す
る
外
部
者
（
我
々
も
含
む
）
が
知
識
や
伝
搬
す
る
能

力
を
備
え
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。
そ
の
意
味
で
行
政

組
織
が
弱
体
で
あ
る
こ
と
が
、
こ
の
国
で
最
も
大
き
な
課

題
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 
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日
本
な
ど
の
よ
う
に
行
政
に
依
存
し
て
い
れ
ば
、
ナ
シ

ョ
ナ
ル
ミ
ニ
マ
ム
の
サ
ー
ビ
ス
、
こ
の
国
で
は
ベ
ー
シ
ッ

ク
・
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
ニ
ー
ズ
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
が
得
ら

れ
る
と
は
、
と
う
て
い
考
え
に
く
い
の
で
、
当
面
は
行
政

に
期
待
す
る
よ
り
も
、
地
域
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
、
Ｎ
Ｇ

Ｏ
と
協
働
し
な
が
ら
自
立
的
に
生
活
改
善
を
図
っ
て
い

く
こ
と
を
支
援
す
る
ほ
う
が
現
実
的
で
あ
る
と
考
え
ま

す
。 

先
ほ
ど
、
エ
コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
提
供

活
動
か
ら
の
脱
却
と
言
い
ま
し
た
が
、

次
の
段
階
で
は
、
安
全
な
水
供
給
と
エ

コ
サ
ン
・
ト
イ
レ
に
よ
る
そ
の
水
源
の

水
質
保
全
を
組
み
合
わ
せ
る
な
ど
、
よ

り
広
い
視
野
か
ら
困
っ
て
い
る
人
々
の

生
活
改
善
に
寄
与
で
き
た
ら
と
考
え
て

い
ま
す
。
実
は
本
会
と
し
て
こ
う
し
た

テ
ー
マ
で
研
究
活
動
の
申
請
を
行
っ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
は
、
図
２
に
示
し
て

い
る
よ
う
に
、
栄
養
改
善
や
食
糧
確
保
と
の
リ
ン

ケ
ー
ジ
を
図
っ
て
い
く
こ
と
を
意
図
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
チ
ー
ム
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
高
村
さ

ん
が
描
か
れ
た
、
人
を
含
め
た
自
然
の
サ
イ
ク
ル
（
図
７
）

の
体
現
を
目
指
す
こ
と
で
あ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。 
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注 

本
稿
は
、
著
者
の
責
任
で
当
日
発
表
し
た
内
容
に
大

幅
な
修
正
を
加
え
て
い
る
こ
と
を
ご
了
解
い
た
だ
き
た

い
と
思
い
ま
す
。 

（
二
〇
〇
七
年
一
一
月
一
七
日
） 


